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8.1.1 Rundhohlleiter

Anwendung
bei Antennen z.B. wenn zirkular polariserte Welle zu Antenne gefiihrt werden mul3.
TEon -Welle hat extrem geringe Dampfung
wegen der geringeren Dampfung bel Resonatoren

Die Lésung der Wellengleichung in Zylinderkoordinaten fihrt auf die sog. Zylinderfunktionen, von
denen uns die Bessal-Funktionen bereits bekannt sind. (Abb. ..)

Die Moden werden durch die Knotenflachen in der Winkelfunktion (Index m) und der Radidfunktion
(Index n) gekennzeichnet.

TM-Weéllen: (Hz=0)

Randbedingungen Hn=0beir=a U Jn(ba) =0

Diel.te Nullstelle der m-ten Bessdfunktion wird mit jmn bezeichnet:
Im(D gr,mn@ = Im(jmn) =0 P
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TE-Weéllen:

Hier ist die Randbedingungen Etang = 0 bei r = azu effilllen .Das fuhrt auf U J'm(ba)=0

Diel.te Nullstelle der Ableitung der n-ten Bessdfunktion wird mit )’ nl bezeichnet:
Im' (b gr,mn@) = Im(J'mn) =0 P
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Fie. 8.9b Relative cutoff frequencies of waves in a circular guide.

Elektromagnetische Wellen
Prof. Dr. Clemen




Hohlleiter

90
Rundhohlleiter
Caan | 1]
Tabile 8.9
Summary of Wave Types for Clrcular Guldes®
s | TANy
& ﬂ@
& e
TEETT | mpre——=
SENEY | Ie—E
== e
E. E. Hy Eu i By o Wy Ho B Ba e Hoy By B B
L1 -] 131 a8 1
ta m ae ™
T - T
U =i e wer o ot
rrerprr-D v ey mis S () +on
“ Electric field lines are shows solid and magnetic fleld kines are dashed
Rawo  [#]
S O
8 0.04 :
§
§ 0.03 =
S A .
g \ \_A// %
0.02 N— o
' L-TE o1
TE11>\\ \<\ R Ty
0.01 Com—
0 1 3 5 7 9 11 13 15
Frequency (GHz)

é.9c

Attenuation due to copper losses in circular waveguides; diame

ter = 2 in.
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equipment

(b)
(a)

Figure 7-27 Rotary joint (a) used in radar application (b).

Clumewt:
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Soldered connection

Microstrip
top conductor

Substrate

Coaxial- j
line

Fic. 8.11 (a) Antenna in end of circular guide for excitation of TM,, wave. (b) Antennd
bottom of rectangular guide for excitation of the TE,, wave. (¢) Loop in end of rectangulm‘ggu,h}r

for excitation of TE,, wave. () Junction between circular guide (TM,,, wave) and reECtaPmti
xci

Shieiding
box

(e)

guide (TE,, wave): large-aperture coupling. (¢) Coaxial line coupling to microstrip. (f)
of the TE,, wave in rectangular guide by two oppositely phased antennas.
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