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1. Signale 

a) (*) Ein digitales Signal Xk = sin(0,754 . k) besitzt die Abtastfrequenz 10 kHz. Welche Frequenz hatte 

" das analoge Zeitsignal? \, f" -: At 

b) 	 (*) Das Betragsspektrum rechts zeigt ein 

Signal, das sehr lange mit fA abgetastet 

wurde. Skizzieren Sie dazu grob das 

Betragsspektrum, das bei wenigen 

Abtastwerten zu erwarten ist. 
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c) 	 (*) Wie kann das verzerrte Betragsspektrum aus b) verbessert werden, ohne länger abzutasten? 

(Stichwort genügt!) 

d) 	 (*) Ein analoges Signal x(t) = cos(2rr ·400 Hz · t) + 2 . cos(2rr . 800 Hz . t) wird mit M = 1 ms 

abgetastet. Skizzieren Sie das Spektrum des abgetasteten Signals für -2 kHz ::; f ::; +2 kHz. 
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e) (*) Berechnen Sie aus Xk und Yk die nichtperiodische Korrelation R? für k E [-1. ..+9] : 

k Xm 0 0 0 -4 +2 -1 f 0 0 0 RXY 
k 

+4 

Yk+m 

-1 -1 t1 0 0 ! -~ 
+3 1 -1. " 0 I !10 
+2 11 -1 J1 -, 
;.-1 0 ~ -1. I J1 lt 
0 0 0 0 I 0 0 +1 1\ -2 +1 0 -A 

-1 I 0 0 0 t1 -l '1 0 
-2 I 0 0 0 0 

k "'" + 1 : (- J (-t) 1. -1 -:; 110 


~ ... + t : ( - ) . -1 + 11 -1 ) + ( -A)-,1 =-, 

l-c~ "t J\; 1.-'" -l (-" '(-l) : ~ 


f) (*) Warum ist das Spektrum FFT{R:Y } (aus e)) nicht gleich dem Leistungsdichtespektrum aus Xk und 

Yk? Nur Stichworte! 
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