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Nach den Erfahrungen vom zweiten Versuch habe ich folgende Anderungen im Prozess gemacht

¢ GFK Gewebe am Rand aullerhalb des Fliefkanals ca. 5mm iiberstehen lassen
* Trennstrategie: PVA direkt auf Miinch Mikon MC399 Versiegler
¢ Kleinere Falten in VAP und Vakuumfolie um Taschen zu vermeiden

Ablauf

Samstag 5.3.22, 12 Uhr: W-99+ Trennmittel zweimal (30 Minuten Wartezeit) aufgetragen
Montag 7.3.22: PVA aufgetragen — Tropfenbildung. PVA wieder abgewaschen. Form geschliffen
und zweimal Versiegler aufgetragen. 22 Uhr fertig.

Dienstag 8.3.22: PVA aufgetragen. Bis TackyTape fiir VAP aufgebaut.

Mittwoch 9.3.22: Mit Marco: VAP Membran und Vakuumfolie. Infusion gestartet.

Freitag 11.3.22: Bauteil aus Form.

Vorbereitung

Beim Versuch 2 sind Harzreste in den Rundungen verblieben, die nur noch mechanisch entfernt
werden konnten. Ich habe die Form abgeschliffen und versiegelt. Samstag 5.3.22 12 Uhr W-99+
zweimal mit 30 Minuten Wartzeit aufgetragen. Montag 7.3.22 PVA aufgetragen. Das PVA bildet auf
dem W-99+ allerdings doch Tropfen (siehe Abb. 1). Deshalb wieder abgeschliffen und 2 mal mit
Mikon MC399 versiegelt. (Montag 7.3.22, 22 Uhr).



Abbildung 1: Tropfenbildung PVA auf W-99+ Trennmittel

Auftrag PVA Trennmittel, Glasfaser, AbreiBgewebe, Lochfolie

Dienstag 8.3.22 13.15 Uhr PVA jetzt direkt auf Versiegler mit Pinsel aufgetragen. Im zweiten
Versuch habe ich das PVA mit einem Schwamm/Tuch augetragen. In diesem Versuch ist die Schicht
dicker.

Abbildung 2: Glasfaser auf PVA



Abbildung 2 zeigt die Glasfaser auf dem PVA. Vor dem Einbau habe ich 47,2g Gewebe gemessen.
Der Rest vom Abschneiden war 23,7g. Es sind also 23,5g Glasfasergewebe in der Form.

Abbildung 3: Abreilsgewebe

Abbildung 3 zeigt das Abreigewebe auf dem GFK Gewebe. Ich habe Streifen in den Rundungen
verwendet um mogliche Spannung und damit Harztaschen zu verhindern.



Abbildung 4: Lochfolie und TackTape fiir VAP Membran

Abbildung 4 zeigt die Lochfolie, den 20mm Fliefkanal, die 25cm x 10cm Dianet FlieShilfe und das
vorbereitete Tacky Tape fiir die VAP Membran.

Die Falten fiir die VAP Membran sind berechnet. Der Weg iiber die Rundung in die Vertiefung ist

Pi/2 * Radius wdhrend der direkte Weg nur Radius ist. Deshalb ist (Pi/2 — 1) * Radius zusatzlich
erforderlich.

An den Kanten: (Pi/2-1) * 5cm = 2,85cm. Dazu eine Falte von 1cm am Ubergang Flach — Kante.

Die gewdhlte Faltenhohe ist 4cm. Daraus ergibt sich eine Lange des TackyTape Streifens inklusive
2cm Klebefldche von 12cm.

An den Ubergingen in der Mitte ist jeweils eine Falte von 2cm => Tacky Tape 8 cm.

VAP Membran und Vakuumfolie
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Abbildung 5: VAP Membran und Vakuumfolie nach der Infusion

Abbildung 5 zeigt den Aufbau mit VAP Membran und Vakuumfolie nach dem Start der Infusion.
Die Falten fiir die Vakuumfolie wurden auch berechnet

An den Kanten: 8cm fiir die Kante + 2cm Falte unten + 2cm Falte oben + 2cm Kontakt = 14cm. Die
Streifen sind deshalb 28cm lang.

Fiir den Harzanschluss auch eine Falte in der Mitte mit 28cm Tapestreifen.
An den Querseiten auch jeweils ein 28cm Streifen.

Es war allerdings wieder in der Ecke unten recht zusétzliches TackyType notwendig um die Folie zu
schliefen. Das muss an dem Harzréhrchenanschluss liegen.

Die Harzmenge wurde mit 25% Faservolumenanteil berechnet. Abbildung 6 zeigt den Harzrechner.
Es sind 83,4g Harz mit 25,0g Harter berechnet bei 31,2g Harz im Bauteil.
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Dichte Harz kg/dm3 1,15
Dichte Faser kg/dm3 2,6
Fasergewicht g

Faservolumen cm? 9,038461538
Faservolumengehalt 25,00 %
Harzvolumen 27,11538462

Harzmenge Bauteil g 31,18269231
Verteilergewebe / m?

Harzmenge Verteilergewebe g/m2 440
Harzmenge Verteilergewebe g 11

Schiauch m . o0s
Schlauchdurchmesser / mm 8
Volumen Schlauch 50,26548246
Harzmenge Schlauch 34,6831829
43mm FlieRkanal / m =
Harzmenge FlieBkanal g/m 90
Harzmenge FlieBkanal / g 0
20mm FlieBkanal | m 3
Harzmenge FlieRkanal g/m 45
Harzmenge FlieRkanal / g 13,5
Abreilgewebe / m? 008
Harzmenge AbreiBgewebe g/m2 100
Harzmenge AbreiBgewebe g 8
Bendtigte Harzmenge / g 98,3658752
Harzzugabe fir Behalter/ g 10

Komplett bendétigte Harzmenge / g 108,3658752

Mischungsverhaltnis 100

Harz /g 83,35836554
Harter/ g 25,00750966
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bildung 6: Harzberechnung: 83,4g Harz + 25,09 Hdrter

Fasergewicht
Summe
Rest

Fasergewicht

47,2
47,2
23,7

23,5



Bauteil aus Form

Abbildung 7: Vakuumfolie am 11.3. vor Entnahme des Bauteils
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Abbildung 8: Vakuumfolie links



Abbildung 9: Vakuumfolie mitte
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Abbildung 10: Vakuumfolie rechts
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Abbildung 11: Nach Entfernen der Vakuumfolie - OM70 FlielShilfe
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Abbildung 12: VAP Membran links

Abbildung 12 zeigt die Falten in der VAP Membran.



‘.‘.
’ L

Prre 73?1’?7?"!.'1’”4:\“

Abbildung 13: VAP Membran mitte
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Abbildung 14: VAP Membran rechts
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Abbildung 15: Entfernen der VAP Membran



Abbildung 16: Lochfolie links



Abbildung 17: Lochfolie mitte



Abbildung 18: Lochfolie rechts



Abbildung 19: Abreiigewebe links
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Abbildung 20: Abreiligewebe mitte




Abbildung 21: Bauteil nach Entfernen des Abreiigewebes auf Waage

Ausgehend von den 23,5g Glasfasergewebe und dem Gesamtgewicht von 42,5¢g sind demnach 19g
Harz in dem Bauteil.



Ergebnisse

Harzreste an Form

Abbildung 22: Harzreste an Form



Harz abgeplatzt bis auf Faser

Abbildung 23



Harz abgeplatzt bis auf Faser - gleiche Stelle

Abbildung 24



Abbildung 25: Harz abgeplatzt an der zweiten Stelle und ;VeiEbruch

In der Form sind an zwei Stellen mit einer Fldche von ca. 2x2cm Harzreste geblieben. Hier muss
die PVA Trennschicht beschddigt gewesen sein. Man kann die Harzreste mit der Hand spiiren. Die
entsprechenden fehlenden Harzteile kann man am Bauteil sehen. Das Harz scheint an den Fasern
abgeplatzt zu sein.

Insgesamt lie8 sich das Bauteil ganz gut entnehmen. Allerdings ist es an zwei Stellen zu Weilbruch
gekommen. Es sind keine Harztaschen mehr zu sehen. Das Problem ist die beschddigte Form und
damit auch das fehlerhafte Bauteil durch die abgebrochenen Harzteile.



Fazit

Die Probleme mit dem Versuch 3 sind

* Harzreste sind an einigen Stellen in der Form geblieben und lassen sich nur mechanisch
entfernen.

* An zwei Stellen Weillbruch, der bei der Entnahme des Bauteils entstanden ist
Vorschlége fiir die verbesserte Prozessfiihrung

* Die kleineren Falten in VAP Membran und Vakuumfolie haben sich bewéhrt. Es gab keine
Harztaschen mehr.

* Die Trennung muss noch verbessert werden. Versuch mit PartAll #2 Wachs plus PVA und
demnéchst mit dem anderen Trennmittel Mikon 227 von Miinch.

*  Der Weilbruch hédngt mit der Entnahme zusammen. Unklar ob es jetzt nur noch am
Trennmittel liegt. Eventuell mit Pressluftunterstiitzung mit Luftléchern in der Form.
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