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Probeklausur FWP-Fach Mathematik Plus – Januar 2014

Aufgabe 1 25 Punkte

Gegeben ist eine Konstante b 2 R und die Matrix A mit

A D

0BB@
�b C 1 b 3 � 3b 2 � 2b

b � 2 2 2 b � 2

0 1 0 0

�b C 2 �1 b � 2 2 � b

1CCA :

a) Berechnen Sie detA.

b) Für welche Werte von b ist A invertierbar?

c) Falls A�1 existiert: Berechnen Sie det
�
A�1

�
.

Lösungshinweis:

a) Nach dem Entwicklungssatz von Laplace und der Sarrus-Regel ergibt sich:

detA D �1 � det

0@1 � b 3.1 � b/ 2.1 � b/

b � 2 2 b � 2

2 � b �.2 � b/ 2 � b

1A D �.1 � b/ � .2 � b/ � det

0@ 1 3 2

b � 2 2 b � 2

1 �1 1

1A
D �.1 � b/ � .2 � b/ �

�
2C 3.b � 2/ � 2.b � 2/ �

�
4 � .b � 2/C 3.b � 2/

��
„ ƒ‚ …

D�2�.b�2/D�b

D b.b � 1/.b � 2/ :

b) A ist invertierbar, detA ¤ 0 , b 2 Rnf0; 1; 2g.

c) Falls b ¤ 0; 1; 2: det
�
A�1

�
D .detA/�1

D
1

b.b � 1/.b � 2/
.
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Aufgabe 2 25 Punkte

Die Gammafunktion � W R! R mit

� .x/ D

Z 1
0

tx�1e�tdt

kann für n 2 N zur Berechnung der Fakultät nŠ genutzt werden. Im Folgenden soll mit Hilfe vollstän-
diger Induktion gezeigt werden, dass � .n/ D .n � 1/Š gilt.

a) Zeigen Sie, dass � .1/ D 1 ist.

b) Zeigen Sie, dass � .nC 1/ D n � � .n/ gilt!

Tipps für b):

Verwenden Sie partielle Integration

Sie dürfen verwenden, dass lim
t!1

�tne�t D 0.

Lösungshinweis:

a) � .1/ D
R1

0
t0e�t dt D

R1
0

e�t dt D
�
�e�t

�1
0
D 0 � .�1/ D 1.

b) � .nC 1/ D
R1

0
tne�t dt D

�
tn �

�
�e�t

��1
0
�
R1

0
ntn�1 �

�
�e�t

�
dt D 0C n

R1
0
tn�1e�t dt D n � � .n/
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