
P
ro

f.
D

r.
S

te
fa

n
E

ts
ch

be
rg

er
–

H
oc

hs
ch

ul
e

A
ug

sb
ur

g
–

S
ta

tis
tik

–
S

om
m

er
se

m
es

te
r

20
15

–
A

uf
ga

be
ns

am
m

lu
ng

–
(S

ei
te

13
9

vo
n

14
0)

Aufgabe 101
Z: Stetige Zufallsvariablen

Gegeben ist eine stetige Zufallsvariable X mit der zugehörigen Dichtefunktion f W R! R:

f .x/ D

8̂<̂
:
a � 1

10
x für 0 � x � 10

a
�
2 � 1

10
x
�

für 10 < x � 20

0 sonst

a) Welchen Wert muss a haben, so dass f eine Dichtefunktion ist.
b) Berechnen Sie P.X � 12/.
c) Bestimmen Sie zu X die Verteilungsfunktion F.x/.
d) Benutzen Sie F , um P.3 � X � 25/ zu ermitteln.

Lösungshinweis:

a) Graph von f ist ein Dreieck. Damit f Dichte ist, muss Fläche unter f gleich 1 sein. Also:
20 � a � 1

2
D 1 ” a D 1

10
. Also ist

f .x/ D

8̂<̂
:
0:01x für 0 � x � 10

0:2 � 0:01x für 10 < x � 20

0 sonst

b) P.X � 12/ D

Z 12

�1

f .x/dx D
Z 10

0

0:01xdx C
Z 12

10

.0:2 � 0:01x/dx

D 0; 01 �
1

2
� 102 C

�
0:2x � 0:005 � x2

�12
10
D 0:5C .2:4 � 0:72/ � .2 � 0:5/ D 0:68

c) F.x/ D

8̂̂̂̂
<̂
ˆ̂̂:
0 für x < 0

0:005x2 für 0 � x � 10

�1C 0:2x � 0:005x2 für 10 < x � 20

1 für x > 20

d) P.3 � X � 25/ D F.25/ � F.3/ D 1 � 0:005 � 32 D 0:955
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Aufgabe 102
Z: Stetige ZV – Vert.parameter

Gegeben ist zur Zufallsvariablen X die Dichtefunktion f gemäß

f .x/ D

8<:
1

x � ln 2
für 1 � x � 2

0 sonst

a) Skizzieren Sie den Graph von f .
b) Bestimmen Sie zu X die Verteilungsfunktion F.x/ D P.X � x/ und skizzieren Sie

auch deren Graph.
c) Berechnen Sie P.1:2 � X � 1:8/.
d) Berechnen Sie EŒX� sowie
e) VarŒX�.

Lösungshinweis:

a) Graph von f :
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b) F.x/ D

8̂̂̂<̂
ˆ̂:
0 für x < 1

ln.x/
ln.2/

für 1 � x � 2

1 für x > 2

(Skizze siehe oben)

c) P.1:2 � X � 1:8/ D F.1:8/ � F.1:2/ D
ln.1:8/ � ln.1:2/

ln.2/
D

ln
�
3=2
�

ln.2/
� 0,58496.

d) EŒX� D
1

ln 2

Z 2

1

x �
1

x
dx D

1

ln 2
� 1,4427

e) VarŒX� D E
�
X2
�
� E2ŒX� D

1

ln 2

Z 2

1

x2 �
1

x
dx �

�
1

ln 2

�2
D

1

ln 2

�
22

2
�
12

2

�
�

�
1

ln 2

�2
D

3

2 ln 2
�

1

ln2 2
� 0,08267:


