Wirtschafts- und Finanzmathematik

fiir Betriebswirtschaft und International Management

Wintersemester 2016/17

News
Datum WiMa fiir IM/BW Nr.

P Ubungsgruppe Etschberger:
05.10.2016 |Einflhrung, R, Grundlagen 1 Mi 12.10.: muss leider entfallen...
12.10.2016 Grundlagen, Aussagen 2

. Ubungsgruppen Burkart:
19.10.2016 Aussagen, Mengen, Relationen 3 Do. (13.10.) Start einmalig ab 16:00
26.10.2016 Folgen, Reihen 4 (16:03-17:3R0 Uhrwzdllj:so-lg:oo Uh).
trot : .

02.11.2016 Reelle Funktionen einer Variablen, Stetigkeit 5 (trotzclem: Raum )

: : VL néchste Woche (19.10.2016):
09.11.2016 Differentialrechnung B Horsaal B2.14 belegt (dies academicus)
16.11.2016 Differentialrechnung 7 Aufteilen auf 2 Horsale im
23.11.2016 Integration 8 W-Gebaude; Videolbertragung?
30.11.2016 FiMa 9
07.12.2016 Matrizen, Vektoren, Lineare Gleichungssysteme 10
14.12.2016 Determinanten, Eigenwerte 11
21.12.2016 Lineare Optimierung 12
28.12.2016 Weihnachten
04.01.2017 Weihnachten
11.01.2017 Puffer, Wiederholung 13
18.01.2017 Beginn derPrifungszeit

Prof. Dr. Stefan Etschberger

HSA
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Übungsgruppe Etschberger: 
Mi 12.10.: muss leider entfallen...

Übungsgruppen Burkart: 
Do. (13.10.) Start einmalig ab 16:00 (16:00-17:30 Uhr und 17:30-19:00 Uhr).
(trotzdem: Raum W2.14)

VL nächste Woche (19.10.2016):
Hörsaal B2.14 belegt (dies academicus)
Aufteilen auf 2 Hörsäle im 
W-Gebäude; Videoübertragung?
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Termine, Personen, Raume

Veranstaltungen zur Mathematik fiir BW/IM Wintersemester 2016/17

Was? Wer? Tag Uhrzeit Wo? Ab wann?
Vorlesung Mathematik Etschberger Mi 14.00-17.00 B2.14 05.10.2016
| Ubung Mathematik Kerb Di 9.50-11.20 W1.04 18.10.2016
:Ubung Mathematik Korb Di 11.30-13.00 W1.10 18.10.2016
' Ubung Mathematik Jansen Di 11.30-13.00 W2.10  11.10.2016
' Ubung Mathematik Jansen Mi 11.30-13.00 W2.14  12.10.2016
Ubung Mathematik Etschberger Mi 17.00-18.30 B4.02 12.10.2016
| Ubung Mathematik Jansen Do 11.30-13.00 ? 13.10.2016
| Ubung Mathematik Jansen Do 14.00-15.30 W4.04  13.10.2016
| Ubung Mathematik Burkart Do 12.15-14.00 W2.14 13.10.2016
Ubung Mathematik Burkart Do 14.00-15.30 W2.14  13.10.2016

| Offener Matheraum ???/Etschberger Fr? 77 B3.05 ca. 21.10.

Offener Matheraum ???/Jansen Fr? 27?7 B3.05 ca. 21.10.

Veranstaltungen fiir Teilnehmer der Statistik-Klausur im Januar 2017

Was? Wer? Wann? Wo? Ab wann?
_Vorlesung Statistik Wins Di 14.00-17.00 Ww3.02 04.10.2016
|Statistik Ubung lvanov Do 14.00-15.30 13.19 13.10.2016
|Statistik Ubung Ivanov Do  15.40-17.10 J3.19  13.10.2016
Statistik Tutorium Jansen Mi 14.00-15.30 W1.06 12.10.2016




Gliederung

Reelle Zahlen Differentialquotient und Ableitung
Ganzzahlige Potenzen Anderungsrate und Elastizitat
Algebraische Umformungen Kurvendiskussion
Briiche
Nichtganzzahlige Potenzen Unbestimmte Integrale
Logarithmen Bestimmte Integrale
Notation von Summen Uneigentliche Integrale
Einflhrung Zinsen
Aussagenverkniipfungen Renten
Argumentationstechniken Tilgung

Kursrechnung
Grundlagen
Beziehungen zwischen Mengen Matrizen und Vektoren
Relationen Matrixalgebra

Punktmengen im R™
Eigenschaften und Beispiele Lineare Gleichungssysteme
Konvergenz und Grenzwert Inverse Matrizen
Reihen Determinanten

Eigenwerte
Grundbegriffe

Elementare Funktionen

Nebenbedingungen und Zulassigkeit
Stetigkeit reeller Funktionen gung 9

Zielfunktion
Graphische Losung



Grundlagentest Potenzen
und Wurzeln!



Welches Ergebnis liefert Ausmultiplizieren des Ausdrucks

(2x — 2y)(2x — 2y) (x —y)?



Welches Ergebnis liefert Ausmultiplizieren des Ausdrucks
(2x —2y)(2x — 2y) (x —y)?

4 '("-'a\ (ﬂ-%\(x-‘)
=Y. (x‘-lxahg')(x-z)
=y (x*3 x".&-}}xa"- - .63)

3 143 = e ® Ergebnis (n=149)
@ ” y \ I1,3%
4 — 12X2y T 12Xy2 o 4y3 v _79,9%
(C) 1663 — 16y3 Al

(D) 43 —4y3 Bl -~
@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis. | RO
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Welches Ergebnis liefert Ausmultiplizieren des Ausdrucks

(2x —2y)(2x — 2y)(x —y)?

@ x3 —y3

4x3 —12x%y + 12xy? — 4y?
() 16x3 —16y>

(D) 43 — 4y’

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig:




Fassen Sie den folgenden Ausdruck fiir a £ 0 zusammen:

—121ab® — (11a?b)” - (—2a3b)



Fassen Sie den folgenden Ausdruck fiir a # 0 zusammen:

—121ab® — (11 azﬁ - (=2a73b)
-121 b + 124 .'z
-12106>s 202 WP =1 ab” @

(A) —134ap?
~121ab3 + 222

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.
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Fassen Sie den folgenden Ausdruck fiir a # 0 zusammen:

—121ab® — (11a?b)” - (—2a3b)

(A) —134ab
~121ab3 + 222

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: (C)




Fassen Sie den folgenden Ausdruck fiir x +y # 0 zusammen:

3ya+2 N 3\/2 Xya+1
V2x2 + dxy + 2y 2 x+y




Fassen Sie den folgenden Ausdruck fiir x +y # 0 zusammen:

n”1

e|

A
7

B
3

a+2

3\/2 Xya+1

3y® + 3v/2x
X+Yy

Sﬁ.ya+1
X+y

3y

V2

3y a+1 /
V2

)
©
o

_|_
V/2x2 + dxy + 2y2 2

X+y

a1

3,2t L
.V x* tx;-ra‘l- 1 &) (x+y)
x+

_ ﬂu'l.wu‘!x - 3:0.41!,‘ ﬁ =2_ a1 @
- T (x4y4) Ly (m) ﬁ.“
Ergebnis (n=124)

. 7,3%
. 6,5%
' I 0,8%

n . 7,3%

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis. [ NG : 2
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Fassen Sie den folgenden Ausdruck fiir x +y # 0 zusammen:

3ya+2 N 3\/2 Xya+1
V2x2 + dxy + 2y 2 x+y

@ 3y® + 3v/2x
X+y

3\/2 a+1
x+yy
3y

©
3ya+1
©

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: (D)




Testauswertung:

Ubungsmaterial
Ihr Ergebnis: Aufgaben 3.9 - 3.14 aus

» 3 Antworten richtig: Alles im
Lot mit Potenzen und

Wurzeln! o

» 2 Antworten richtig: Rechnen
Sie mindestens die Halfte der
Aufgaben aus einem der i
beiden Blicher! http://goo.gl/qHWN7X

» Nur 1 Antwort richtig:

. . S. 98ff: Aufg. zu Kapitel 2: 1-8, 14-21 aus
Rechnen Sie mindestens alle

Aufgaben aus einem der -4
Buicher —
. . . Briickenkurs
» Keine Antwort richtig: Mathematik fiir
. Wirtschafts-
Rechnen Sie alle Aufgaben wissenschaftler

aus beiden Blichern!

@ Springer Gabler

http://goo.gl/2D1oYo


http://goo.gl/qHwN7X
http://goo.gl/2D1oYo
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Awnoge ( Sadz, Theorem, Lemma.)
idedifizie bot

2.8. ¢ o’ =1 (azo)

: Als Wolw ode (‘o.lsd.

( walar)
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@ OO0 O 0 06 0 O 0

Grundlegende Bausteine

Aussagenlogik

Mengen

Folgen und Reihen

Reelle Funktionen

Differentialrechnung

Integration

Finanzmathematik

Lineare Algebra

Lineare Programme

0 Grundlegende Bausteine
Reelle Zahlen
Ganzzahlige Potenzen
Algebraische Umformungen
Briiche
Nichtganzzahlige Potenzen
Logarithmen
Notation von Summen



Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

»~Verniinftige” Zahlen

» Naturliche Zahlen: N 1. Grundlagen

1.1. Reelle Zahlen

> Ga nze Za h | en; Z 1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

» Rationale Zahlen: Q 1.4, Briche

1.5. Nichtganzzahlige

» Rationale Zahlen liegen unendlich dicht auf dem Zahlenstrahl Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
Aber

2. Aussagenlogik

» Aber: L6sungen von Gleichungen wie 3. Mengen
4. Folgen und Reihen
XZ — 2 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

haben keine rationale L6sung 7. Integration
» Folge: Es gibt auch irrationale Zahlen: Z.B. v/2 o

9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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Dezimaldarstellung rationaler Zahlen ot borgor - Wesors

Zahldarstellung liber Vielfache von 10

» Die meisten Leute schreiben Zahlen heute im Dezimalsystem 1 el zlen

» Damit mdglich: Schreiben jeder natirlichen Zahl mit ;,;f“?nbggh
Kombinationen der Ziffern 0, 1, ..., 9 A

> 2.B:2009=2-103+0-10+0-10" +9-10° e

» Mit Dezimalkomma: Schreiben rationaler Zahlen méglich e

> 2B:236=2-10°+3- &+ + 6 —> (endlicher Dezimalbruch)

> zB: 12 =3333... =343 157 +3 -z +3 157 +

(unendllcher De2|malbruch)

» Jede rationale Zahl kann man Uber einen periodischen
Dezimalbruch darstellen
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141 Wirtschaftsmathematik
Definition reeller Zahlen ot borgor - Wesors

L-

» Eine reelle Zahl hat die Form

X=m,ayazasz...

1.1. Reelle Zahlen

> Da bei: m: Ga nze Za h I 1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

» und a; (miti=1, 2, ...) ist unendliche Folge von Ziffern von 0 4. Bruche

biS 9 I13.5. Nichtganzzahlige
. . o . . oo . o . 1.6. Logarithmen
» Damit: Nichtperiodische Dezimalbriiche heil3en irrationale 1. Notton vom Summer
Zahlen

> Beispiele:
V2, =17, m 0,1121121112...

» Rechenoperationen +, —, -, : mit reellen Zahlen ergeben wieder
reelle Zahlen

> Einzige Ausnahme: & ist keine reelle Zahl
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> Akarzung:3-3-3.3:34oder%.%.%.%,%:(%)5

» Allgemein:
g 1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen

n __
a =a-a-...a 1.2. Ganzzahlige Potenzen
1.3. Algebraische
Umformungen
» Rechenregeln: A e
¢ 1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen
.] 1.6. Logarithmen
a—T’L — 1.7. Notation von Summen
n .
a 2. Aussagenlogik
T S __ TS
a -a°=a + 3. Mengen
4. Folgen und Reihen
S o
((lr) =a"’ 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

7. Integration

» Achtung: im allgemeinen

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
(a+b)" #a" +Db"
10. Lineare
Programme
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Anwendungsbeispiel flir Potenzen

Zinseszinsen

>

>
>
>

Anlage von 1000 € auf Bankkonto
Verzinsung jeweils am Jahresende 2,5 %
Zinsen nach einem Jahr: 1000 - 2,5 % = 25
Kontostand am Jahresende:

1000 + 1000 - 2,5 % = 1000 - (1 + 0,025) = 1000 - 1,025
Kontostand am Ende des zweiten Jahres:

(1000 - 1,025) + (1000 - 1,025) - 0,025
— 1000 - 1,025 - (1 4 0,025)
= 1000 - 1,025 - 1,025 = 1000 - 1,0252

Allgemein: Kontostand ist bei Anfangskapital K und einem
Zinssatz von i nach n Jahren

Kn =K-(1T+1)"

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

\-

1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Bruche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
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Es qilt flr beliebige Zahlen a, b, c:

1.
2
3
4,
5.
6
7/
8
O.
10.

11.
12.

a+b=b+a

(a+b)+c=a+ (b+c)

a+0=a
a+(—a)=0

ab = ba

(ab)c = a(bc)
l-a=a

aa” ! =1 (fir a #0)
(—a)b =a(—b) = —ab
(—a)(—b) = ab
a(b+c)=ab+ ac
(a+b)c =ac+ bc

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen

1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Brlche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik
9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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E| nfaChe Algebra Etschberger - WS2016

Algebraische Ausdriicke

» Beispiel fur einen algebraischen Ausdruck:

4x*y?® + 7ytx — Ixy + 11xy?

1.1. Reelle Zahlen

1.2. Ganzzahlige Potenzen

» Die einzelnen Summanden (4x?y?, —9xy, usw.) heiBen Terme 12 s
mrormungen
des Ausdrucks 14 Briche
1.5. Nichtganzzahlige
» Faktoren vor den Buchstaben (4, 7, —9, 11): Koeffizienten Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen

» Terme, die sich maximal durch Koeffizienten unterscheiden,
genannt Koeffizienten von der gleichen Art, kbnnen
zusammengefasst werden:

7ytx + 1xy? = 18xy*?

Binomische Formeln

» (a+b)? =a’+2ab+b?
» (a—b)? =a?—2ab + b?
» (a+Db)(a—b) =a?—Db?
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Primfaktorzerlegung

» Zahlen kénnen multiplikativ in Primfaktoren zerlegt werden, 1. Grundlagen
. . 1.1. Reelle Zahlen
> BElSplel 1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

64—=8-8 oder 1848 =2-2-2-3.7-11 1. Briche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

Faktorisierung algebraischer Ausdriicke 17, Notation von Summen

2. Aussagenlogik

» Analog bei algebraischen Ausdriicken:
Zerlegung in irreduzible Faktoren

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
» Beispiele: 5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
5a°b> — 15ab?* =5-a- b? - (ab — 3) 7. Integration
8. Finanzmathematik

16a4b2 — 9b4 — bz : (4(12 - Sb) : (4(12 —I— 3b) 9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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» Division zweier Zahlen (a, b € R, b # 0) kann durch Bruch geschrieben werden

a
a:b= 5 = a/b

1. Grundlagen

1.1. Reelle Zahlen

1.2. Ganzzahlige Potenzen

> ReChenregeln (a, b, C E R) 1.3. Algebraische

Umformungen
1.4. Briche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

a .
- 1.6. Logarithmen
b 1.7. Notation von Summen

2. Aussagenlogik

— 3. Mengen

4. Folgen und Reihen

C ad + cb b ac+ b 5. Reelle Funktionen
a bd + C C 6. Differenzieren

7. Integration

_ 8. Finanzmathematik

a C
C b d bd 9. Lineare Algebra

d ad 10. Lineare
C

Programme
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» Potenz mit a*, wenn a > 0 und x = 1/2: Quadratwurzel

» Schreibweise: 1. Grundlagen

1.1. Reelle Zahlen

1.2. Ganzzahlige Potenzen

1
az2 = \/a wenn a 2 O 1.3. Algebraische

Umformungen
1.4. Briche
1.5. Nichtganzzahlige

» Rechenregeln fliir a 20 und b > 0: e

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen

vV ab = \/a\/E 2. Aussagenlogik

3. Mengen
[ a a
— = £ 4. Folgen und Reihen
b \/B 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

» Achtung: Im allgemeinen: 7. Integration

8. Finanzmathematik

v a4+ b # \/a + \/B 9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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Problem: Was bedeutet z.B. 53 ?

» Damit Rechenregeln giiltig bleiben: 53 ist Lésung der

Gleichung x*> =5
» Also Allgemein (a € R, n € N):

I\ 1
(a“) = a =a

» Schreibweise:

» Allgemeine rationale Exponenten (a € R, p € Z, q € N):

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Brlche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik
9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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» Wie l6st man die Gleichung a* = b nach x auf?
(dabei soll gelten a,b > 0und a # 1)

» Neues Symbol: Der Logarithmus von b zur Basis a:

1. Grundlagen

1.1. Reelle Zahlen

X .
a = b < X = Ioga b 1.2. Ganzzahlige Potenzen
1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Brlche

» Beobachtungen: 15 Nignzzhi:
1.6. Logarithmen

o IOga a= 1 1.7. Notation von Summen
[ Ioga 1 = O 2. Aussagenlogik

o |Oga (an) =N 3. Mengen
4. Folgen und Reihen

» Rechenregeln: .

. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

log,(c-d)=log,c+log,d ,

. Integration
8. Finanzmathematik

log,, £ _ log,c—log,d .

10. Lineare

|Oga bn = Nn-: Ioga b Programme

. Lineare Algebra
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Spezielle Logarithmen:

> log, x = Idx Logarithmus dualis

> log;o x = log x Dekadischer Logarithmus

) . 1. Grundlagen
» log.x =Inx Logarithmus naturalis 1.1, Reelle Zahlen

1.2. Ganzzahlige Potenzen
Umrechnung von Basen 13. Algebraische

Umformungen
1.4. Briche
1.5. Nichtganzzahlige

b — Iogc b Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen

2. Aussagenlogik
BEiSpiEI 3. Mengen

» Nach wieviel Jahren verdoppelt sich ein Anfangskapital K mit einem jahrlichen 4. Folgen und Reihen
Zins von 5%? 5. Reelle Funktionen

. 6. Differenzieren
> Losung:

7. Integration

2K=K-(1+5%)" =K- 1505n 8. Finanzmathematik
R ,OSn =2 9. Lineare Algebra

In2 10. Lineare
& = |Og1’05 2 = n— ~ 14,2 Programme
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y -
‘

» Oft sinnvoll: Abkiirzen von langeren Summen durch das
Summenzeichen ) (Grol3es griechisches Sigma)

» Beispiel: Summe von 6 durchnumerierten Zahlen:

1.1. Reelle Zahlen

1.2. Ganzzahlige Potenzen

6
N] +N2+N3 —|—N4 +N5 +N6 :ZNl 1.3. Algebraische

X Umformungen
i=1 )
1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

Sprechweise: ,Summe von i gleich 1 bis 6 Uber N;” 16 Logarithmen

1.7. Notation von Summen

» Obere und untere Summationsgrenze kann variieren, z.B.

q
i=p

» Auch konkrete Berechnungsvorschriften sind maglich, z.B.
8
) =32 442457+62+77+8
i=3
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Rechenregeln fiir das Summenzeichen

i Cli—l-b

i=1

Z Additivitat

n
Lo
Z c-ai==¢c Z a; Homogenitat

n
> Damit leicht zu zeigen (Setze p, = 1 Y ay):

i=1
mn
Z (ai Hx) =0
i=1
mn mn
Y (ai—m)={) af | —n-ui
i=1 1=1

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

P 4

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Brlche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik
9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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» Analog zum Summenzeichen:
Das Produktzeichen | |

» Zum Beispiel:

(x + (—=1)")

2
=1

1

» Spezielle Abkirzung:

n!

. an.

(x—1)(x+1)

,h Fakultat”

Wirtschaftsmathematik
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1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Brlche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
7. Integration
8. Finanzmathematik
9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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» Man definiert den Binomialkoeffizienten als:

m

I] i

m\  i=(m—k+1) m!
k)~ 15[ "kl (m—k)!
)

j=1

> Wobei 0! = 1 gesetzt wird. Also: () =1

> Beispiel:
5 5-4
(z) =721

» Rechenregeln:

(0)=(ame) e ()= ()

m
k41

)

Wirtschaftsmathematik
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1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Brlche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
7. Integration
8. Finanzmathematik
9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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» Newtons binomische Formel

1. Grundlagen
m m — .1. Reelle Zahl
(a+b)m: am_|_ am ]b_|_ 1.1 eeeZa.en
O ‘l 1.2. Ganzzahlige Potenzen
1.3. Algebraische

Umformungen
+ Ut ab m—1 + e bm 1.4. Briiche
m — 1 m 1.5. Nichtganzzahlige

Potenzen
1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik
» Kurzform:
3. Mengen
m 4. Folgen und Reihen
((1 + b)m — Z (m) am_kbk 5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
7. Integration
> Zum BeispieI: 8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

10. Lineare

(x +y)* =x* + 43y + 6xPy? 4+ dxy® +y? Programme
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» Beispielsituation: Daten in Tabellenform in n Spalten und m
Zeilen

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen

» Einzelne Eintrage: aj; mitie 1,..., mundjel,...,n

1.2. Ganzzahlige Potenzen

» Summe Uber alle Zahlen mit Doppelsummen: Unormungen
1.4. Briche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

m m m mn m
E a‘” _|_ E a,LZ _|_ v _|_ E ain — E E aij 1.7. Notation von Summen
i=1 i=1 i=1

j=1 1=1 2. Aussagenlogik
3. Mengen
4. Folgen und Reihen
> ES g||t. 5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

ME
I;/]s
I

ME
ME

8. Finanzmathematik

-
Il
—
N
I
—
N o
Il
—
(-)
Il
—

9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme
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Gliederung

Einflihrung
Aussagenverknipfungen
Argumentationstechniken
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Warum beschaftigen wir uns mit der Aussagenlogik?

» zahlreiche ,Aussagen” aus der Vorlesung erforden
grundlegendes Verstandnis der Aussagenlogik

» Grundlage der mathematischen Beweisflihrung
» Hilfreich zum Erlernen von Programmiersprachen 2.1, Einfihrung

2.2. Aussagenverkniipfungen

2.3. Argumentieren

Wesentliche Lernziele

» Kenntniss der relevanten Begriffe wie Definition, Axiom, Satz
und Beweis

» Verstandnis der wesentlichen aussagenlogischen Operatoren

» Auswertung logischer Aussagen hinsichtlich der Eigenschaften
;wahr” oder ,falsch”

» Beherrschung grundlegender Beweistechniken wie dem
direkten und indirekten Beweis sowie der vollstandigen
Induktion
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