Wirtschafts- und Finanzmathematik

fiir Betriebswirtschaft und International Management

Wintersemester 2016/17

Datum WiMa far IM/BW
05.10.2016 Einflhrung, R, Grundlagen
12.10.2016 Grundlagen, Aussagen
19.10.2016 Aussagen, Mengen, Relationen
26.10.2016 Folgen, Reihen
02.11.2016 Reelle Funktionen einer Variablen, Stetigkeit
09.11.2016 Differentialrechnung
16.11.2016 Differentialrechnung
23.11.2016 Integration
30.11.2016 FiMa
07.12.2016 Matrizen, Vektoren, Lineare Gleichungssysteme 10
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14.12.2016 Determinanten, Eigenwerte 11
21.12.2016 Lineare Optimierung 12
28.12.2016 Weihnachten

04.01.2017 Weihnachten

11.01.2017 Puffer, Wiederholung 13
18.01.2017 Beginn derPrifungszeit

Prof. Dr. Stefan Etschberger
HSA
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Die L6sungsmenge der Ungleichung betragt
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x — 1 x + 1

Die L6sungsmenge der Ungleichung

(A) (~o0;=1) U (1;3]
(~1;1)

() {-3,-1,1)

(D) (—o0;=3] U (=T51)

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

betragt




Testfrage: Ungleichungen 1

2 1
<
x — 1 x + 1

Die Losungsmenge der Ungleichung betragt

A (—oo;—T1)U(T;3] Ergebnis (n=107)

B) (—1:1) ] R
C) {-3,-1,1} : | B
D) (—o0;=3] U (=1;1) | B
E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis. n_ 23,4%
Richtig: ( D |, denn _ 47.7%

2x+ 1) —1(x—1) X +3
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Die L6sungsmenge der Ungleichung > 0 betragt
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Die L6sungsmenge der Ungleichung

@ (—00; 00)

(—0030] U (In2;00)
(C) (0;In2)

@ (—o0;In2)

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

> 0 betragt




Testfrage: Ungleichungen 2

t
Die L6sungsmenge der Ungleichung

et —2
A (—o0;00)
B (—00;0] U (In2;00)
C (0;In2)
D (—o0;In2)
E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: | B /, denn

t

e —1 > 0« Zihler und Nenner

et—2

& t<0undt<In2
< 1 <0

> 0 betragt

Ergebnis (n=105)

. 4,8%
O -
o] I

>0 oder Z.undN. <0
oder t>0undt>In2
oder t>1In2
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Die L6sungsmenge der Ungleichung —y* —y? — 1 < 0 ist



Die L6sungsmenge der Ungleichung —y* —y? — 1 < 0 ist
)
‘o %o

@ {} (leere Menge)

@ Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.
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Testfrage: Ungleichungen 3

Die L6sungsmenge der Ungleichung —y* —y? — 1 < 0 ist

Ergebnis (n=117
A ' {} (leere Menge) rgebnis (n=117)

I I -
-] P

V5 -

2

D 0,9%
E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis. .I

Richtig: | B ' (alle Summanden sind negativ)
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Testauswertung:

Ubungsmaterial

lhr Ergebnis; Aufgaben 8.1-8.6 aus

» 3 Antworten korrekt: Alles
richtig ungleich!

Vorkurs

» 2 Antworten richtig: Rechnen Mathemaﬂk
Sie die Aufgaben 8.1 und 8.2
aus dem ersten Buch! N
» Nur 1 Antwort richtig: http://goo.gl/qHWN7X
Rechnen Sie die Aufgaben
8.1-8.4 aus dem ersten Buch! S. 61: Aufgabe 23 aus
» Keine Antwort richtig: e
Rechnen Sie die Aufgaben wwern
8.1-8.6 aus dem ersten Buch Briickenkurs
. . Mathematik fiir
sowie die Aufgabe 23 aus Wirtschafts-

wissenschaftler

dem zweiten Buch!

@ Springer Gabler

http://goo.gl/2D1oYo


http://goo.gl/qHwN7X
http://goo.gl/2D1oYo

Ableitungen héherer Ordnung bl

» Gegeben: f:D >R, mitD CRunda>0,beR

» Wenn der Differentialquotient f': D - Rinx € D
differenzierbar ist, dann heil3t

df'(x)  d*f(x)

dx  (dx)?

= f"(x)

zweite Ableitung oder Differentialquotient zweiter Ordnung

Von f in X 6 D. igl.eli?cijfzegrentialquotient und
. 6.2. Anderungsrate und
> Analog fir n = 2,3, oo Elastizitit
6.3. Kurvendiskussion
—1
dx dx \ (dx)(m—1)

f(") (x) bezeichnet dabei die n-te Ableitung von f in x € D.

» { heilst n-mal stetig differenzierbar in D, wenn f in D stetig und
in jedem Punkt x € D n-mal differenzierbar ist

123



Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

» Voraussetzung: D C R und f: D — R ist differenzierbar.

1. Grundlagen

> Dann hEIBt 2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen

f(X) 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren
6.1. Differentialquotient und

Anderungsrate von f e

6.2. Anderungsrate und

> un d Elastizitat

6.3. Kurvendiskussion

f/ (X) f/ (X) L 7. Integration
€f(X) — f(x) - Tx) = Pr (X) "X 8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

10. Lineare

Elastizitat von f. Programme

124
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Elastische versus unelastische Funktionen

Definition

> Fur |e¢(x)| > 1 reagiert die relative Anderung von f(x)

iberproportional auf relative Anderungen von x, die Funktion f

heil$t im Punkt x elastisch.

» Fur |e¢(x)| < 1 bezeichnen wir die Funktion f im Punkt x als
unelastisch.

Beispiel

> f(x) = ae®™ mita,b A0 =

/ bx
Pr(x) = ) = abe =b und ef(x)=x-pr(x) =Dbx
f(x) aebx

» Die Anderungsrate der Exponentialfunktion ist also konstant
» Die Elastizitat wachst linear mit x.

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

6.1. Differentialquotient und
Ableitung

6.2. Anderungsrate und
Elastizitat

6.3. Kurvendiskussion

125



Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

Gegeben:

1. Grundlagen

» f:[a,b] — Rist stetig und differenzierbar auf (a,b). 2- Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen

Dann gilt: 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

» f monoton wachsend in [a,b] < f'(x) > 0 fir alle x € (a,b) soieeng
> f monoton fallend in [a,b] < f'(x) < 0 furalle x € (a,b)
» f konstant in [a,b] < f’(x) =0 fir alle x € (a,b) B

> f/(x) > 0 furalle x € (a,b) = f streng monoton wachsend in S Hnanmehemati

9. Lineare Algebra
[a, b]

10. Lineare

» f'(x) < Ofdrallex € (a,b) = fstreng monoton fallend in [a,b] "

126



Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

Gegeben:

1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

» f:[a,b] — Rist stetig und zweimal differenzierbar auf (a, b). © Menen

f(x) =xt E | !/'&"S:Nhy 4. Folgen und Reihen
(1] = 1' e
£ 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

Dann gilt:

6.1. Differentialquotient und

» f konvex in [a,b] < f"(x) > 0 fur alle x € (a,b) e un
> £ konkav in [a,b] < f”(x) < 0 fiir alle x € (a, b)

> f beschreibt eine Gerade in [a,b] & f”(x) =0 furallex € (a,b) ~"7"
» f”(x) > 0 fur alle x € (a,b) = f streng konvex in [a, b] z imA,t::tk
» f”(x) < 0 firalle x € (a,b) = f streng konkav in [a, b] 10. Lineare

Programme
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f:R—Rmitf(x) =xe *
f'(x) =e *—xe *=(1—x)e ™

Damit: f’(x) > O fur x < 1 und
fiix)<Oofurx > 1

= f mon. wachsend fir x < 1 und f
mon. fallend fir x > 1

= f global maximal bei x = 1

f’(x)=—e *—(1—x)e * = (x—
2)e *

= f(x) > 0 fur x > 2 und
£7(x) < 0 fir x < 2

= f konvex fiir x > 2 und f konkav
furx < 2

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

6.1. Differentialquotient und
Ableitung

6.2. Anderungsrate und
Elastizitat

6.3. Kurvendiskussion

7. Integration

8. Finanzmathematik
9. Lineare Algebra

10. Lineare
Programme

128



Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

Definition Wendepunkt

1. Grundlagen

» f(x) hatin xo € (a,b) einen Wendepunkt _
2. Aussagenlogik
» wenn es ein r > 0 gibt mit 3. Mengen
» fistin [xo —T,%0] streng konvex und 4. Folgen und Reihen
. . 5. Reelle Funktionen
» fistin [xo,xo + 1] streng konkav und e
> (oder umgekehrt) Rty
6.2. Anderungsrate und
Elastizitat
6.3. Kurvendiskussion
Definition Terrassenpunkt 7. Integration
8. Finanzmathematik
> xo ist Terrassenpunkt 9. Lineare Algebra
. . Linear
» wenn xo Wendepunkt ist Programme

» und f'(x) =0

129



H Wirtschaftsmathematik
Lokales versus globales Maximum Ftochborgor - WS2016

6.1. Differentialquotient und
Ableitung

6.2. Anderungsrate und
Elastizitat

6.3. Kurvendiskussion

Der Finanzminister endlich mal wieder oben auf

(Zeichnung: Haitzinger, 2009)

130



Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2016

Voraussetzung

» f zweimal stetig differenzierbar in (a, b) e
2. Aussagenlogik
» und f'(xo) = 0 mit (xo € (a, b)) L

3. Mengen

4. Folgen und Reihen

Dann gilt 5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
» f7(x0) <0 = x0 ist lokales Maximum von f Ry

17; . e . 6.2. Anderungsrate und
> f’(xo) >0 = xg ist lokales Minimum von f Elastiit

6.3. Kurvendiskussion

7. Integration

» f7(x) < Oflrallex € (a,b) = xg ist globales Maximum e
von 9. Lineare Algebra

10. Lineare

)

f
» f”(x) >0 furallex € (a,b) = x¢ ist globales Minimum Programme
von f

131
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