Statistik

fur Betriebswirtschaft, Internationales Management,

Wirtschaftsinformatik und Informatik

Sommersemester 2017

HSA Statistik SS 2017 Sessionlist

Datum Statistik fur BW/IM/1/Winf Nr.
15.03.2017 Einfuhrung Statistik 1
22.03.2017 Differentialrechnung, 2-dim Diff.Rechnung 2
29.03.2017 univ. deskr. Stat., Quantile, Plots 3
05.04.2017 Streuung, Konzentrationsmale 4
12.04.2017 Kontingenztabellen, Mosaikplots, Korrelation 5
19.04.2017 Preisindizes, lineare Regression 6
26.04.2017 Wahrscheinlichkeitsbegriff 7
03.05.2017 Bedingte Wahrscheinlichkeit, Bayes 8
10.05.2017 diskrete Zufallsvariablen 9
17.05.2017 Stetige ZV, Gleichverteilung 10
24.05.2017 Pyramid
31.05.2017 Normalverteilung, Verteilungsparameter 11
07.06.2017 Schatzfunktionen und Punktschatzer 12
14.06.2017 Konfidenzintervalle 13
21.06.2017 Wiederholung, Besprechung Probeklausur 14
28.06.2017 Prufungswoche 15
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a Statistik: Einfihrung

9 Differenzieren 2
9 Deskriptive Statistik
@ Wahrscheinlichkeitstheorie

© nduktive Statistik

9 Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes
Lineare Regression



Statistik
Etschberger - SS2017

Auswertungsmethoden fiir eindimensionales Datenmaterial

» Merkmal X wird an n Merkmalstragern beobachtet m»

Urliste (x1,...,%Xn) 1. Einfilhrung
|m BEiSpiGl: X1 = 4, Xy = ]], e, X712 = 6 2. Differenzieren 2
. . . . . ) krioti stk
» Urlisten sind oft untibersichtlich, z.B.: 3Ha'j:g‘kei’t:""e S
# [11 4541543456655474656454755673 Lo Sz
# [29] 76 674547 75555664525475 ;°“f‘°;;"‘:'°“l
Korrelation
Preisindizes
» Dann zweckmallig: Haufigkeitsverteilungen Lineare Regression
4. W-Theorie
5. Induktive Statistik
Auspragung (sortiert) aj 1 2 3 4 5 6 7 > Quellen
absolute Haufigkeit h(a]- ) = hy 1 1 2 12 17 9 8 50 Tabellen
kumulierte abs. H. H(aj) = i h(aj) 1 2 4 16 33 42 50 —
i=1
relative Haufigkeit f(a]- ) = h(a]- )/n 51—0 51—0 % % ;—g % % 1

g_x
o)
W

w

j
kumulierte rel. H. Flaj) = Z1f(ai) 5_16 5_26 5_46
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Beispiel: Alter von Studierenden in Statistik Vorlesung Statistik

Etschberger - SS2017

hla)) Hla) =Y hlay) fla) =30 Flay)= ¥ flay
i= i=
2 1 1 0.0011 0.0011
17 1 2 0.0011 0.0021
18 50 52 0.0532 0.0554
19 163 215 0.1736 0.2290
20 156 371 0.1661 0.3951 aon
21 137 508 0.1459 0.5410 L2ge und Steuung
22 108 616 0.1150 0.6560
23 93 709 0.0990 0.7551 o el
24 65 774 0.0692 0.8243 prfsinize
25 39 813 0.0415 0.8658 Lineare Regresson
26 34 847 0.0362 0.9020
27 23 870 0.0245 0.9265
28 22 892 0.0234 0.9499
29 13 905 0.0138 0.9638
30 8 913 0.0085 0.9723
31 7 920 0.0075 0.9798
32 8 928 0.0085 0.9883
33 2 930 0.0021 0.9904
34 3 933 0.0032 0.9936
35 2 935 0.0021 0.9957
36 2 937 0.0021 0.9979
37 2 939 0.0021 1.0000

59




Statistik
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» flr metrische Merkmale
» Anteil der Auspragungen, die hochstens so hoch sind wie x.

» Exakt:
F(X) — E f(ai) 1. Einfiihrung
a; <x 2. Differenzieren 2
3. Deskriptive Statistik
BElSplel Haufigkeiten
Lage und Streuung
Studenten.ueber.32 = sort(MyData$Alter[MyData$Alter > 32]) Konzentration
Studenten.ueber.32 Zwei Merkmale
Korrelation
## [1] 33 33 34 34 34 35 35 36 36 37 37 brcisindises

Lineare Regression

# empirical cumulative distribution function (ecdf)

Studenten.F = ecdf(Studenten.ueber.32) G heene
plot(Studenten.F, col=rgb(0.8,0,0,.7), lwd=3, main="", xlab="x", ylab="F(x)") 5. Induktive Statistik
grid(lty=2) # Gitternetz Quellen
_ = Tabellen
S - —
= _ O
T o
o
_ D S—
i~
o T T T T T T T
32 33 34 35 36 37 38
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Studenten.ueber.32 = sort(MyData$Alter[MyData$Alter > 32])

Studenten.ueber. 32
4 1 T 3 vy 6 7 8 % 1 aa
## &g 33 33 34 34 34 35 35 36 36 37 37

h 3911

emrn‘m‘w Vb*dlm‘Sfm&.iim :

Fis= 2, fla)

- &
Q.j-&

L{(a)‘o

J:—o acb* S nioht

L {“’i) ,
q,éus

F(s) =

T( 32.8) =

F(32.994...) =0

F(s3) = Z. {(a3) = {(33) '—xo 13

1 s ”1.0 3
L Flaw) = § lm* flaw) = 0,455
S
0. 6 - () X P“)
) " 33 Y%a
0.3 34 5'44
‘ | } L] |} v ;
X 3¢

a3 34 36 e

L1 37 33 mw s

Ewpirisches Quaddil

Bu};riq,l \ ## [1] 33 33 3434 34 35 35 36 36 37 37
CRALR
n = length(Studenten.ueber.32)
p =c(0.05, 2/n, 0.3, 0.5, 0.75,10.9)
3»....44 : u..fﬁri.sdun 30% - Quandtit

8 — 3 (%np + Xnp1), wennm-p € No
X[np]s sonst

Sz'0.: = Xfmoa)® xﬁ.{l- Xy =34 “GouaKlommmi™ I
.ca’.li.%'
P03 =14 4. Ut v e

= wp=33 (ut kuie wodiu liche okl ﬂ Wo)

x"m: "i(’(,_*’(t"\
L'uP z11.Y, =2 €WV
hlupﬂiaihu :

XKoo= 34

= % (33¢34)
= 33.5

=% (2t %)

mindl. 0% do Lewte Siwsl
hools, Slews 34 3“‘"' ot

il 18% do Leade siwdl

X g:o. =336
% 1 hodoSlas 3.5 3 ot
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Statistik
Etschberger - SS2017

» flr metrische Merkmale; Voraussetzung: sortierte Urliste

» Umkehrung der Verteilungsfunktion 1. Einfiihrung

2. Differenzieren 2

» Anteil p gegeben, gesucht: F~'(p), falls vorhanden.

3. Deskriptive Statistik

» Definition p-Quantil: Falakeen
Lage und Streuung

Konzentration

~ %(Xn-p + Xn-p-|-] ), wennn-p c NO Zwei Merkmale
X—p — Korrelation
X'|-Tl‘p-| ) SOnSt Preisindizes
Lineare Regression
BEiSpiel 4. W-Theorie

5. Induktive Statistik
## [1] 33 33 34 34 34 35 35 36 36 37 37

Quellen

n = length(Studenten.ueber.32)
p =c(0.05, 2/n, 0.3, 0.5, 0.75, 0.9)

Tabellen

quantile(Studenten.ueber.32, probs=p, type=2)

## 5% 18.18182% 30% 50% 75% 90%
## 33.0 33.5 34.0 35.0 36.0 37.0
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O Balkendiagramm

M.t = table(MyData$Studiengang)
M.t

#Hit
## BW ET IM Inf WI
## 217 1 153 57 129

barplot(M.t, col="azure2")

200
|

150
!

100
!

50
!

BW ET IM Inf WI

(Hohe proportional zu Haufigkeit)

O Kreissektorendiagramm

Winkel: wj = 360° - f(a;)
zB. wgy =360°- 22
zB.  w =360°- 123
pie(M.t)
BW
ET
IM
Wi

Inf

(Flache proportional zu Haufigkeit)

2 4
{ &
S 3
N9
S

Statistik
Etschberger - SS2017

1. Einfiihrung
2. Differenzieren 2

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
4. W-Theorie
5. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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Umfrage: Kuchen

Kreissektorendiagramm

pie(table(MyData$Farbe),
col=c("blue”, "yellow”, "red”,
"black”, "grey"”, "white"))

schwarz

rot
gelb

blau
weil:

Wunschfarbe

pie(table(MyData$Geschlecht),
col=c("corall”, "aquamarine"))

Frau

Mann
Geschlecht

Statistik
Etschberger - SS2017

Haufigkeiten

Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
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barplot(xtabs(~ Geschlecht + Studiengang),
legend=TRUE, beside=TRUE, col=c("mistyrose”, "lightblue”))

120

0 20 40 60 80

BW

ET

O Frau
0 Mann
—
IM Inf Wi

Studiengang versus Geschlecht

barplot(xtabs(~ Geschlecht + Alter),
legend=TRUE, beside=FALSE, col=c("mistyrose”, "lightblue"))

100 150

50

O Mann
OO Frau

{}LMJEEEEE?E%EEE=====“5EE

2 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Alter versus Geschlecht
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1. Einfiihrung
2. Differenzieren 2

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
4. W-Theorie
5. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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® Histogramm

> fiur klassierte Daten require(MASS)
histData <- ¢(0,1,2,3,4,
» Flache proportional zu 5,6,7,10,14,
) . ) 15,30)
Haufigkeit: off'“' wabloan:  ¢riehist(histData,
€=1 odv C=7 N
breaks=c(@, 4.999, 14.999, 30),

col="azure2", ylab="'")

Hohe; - Breite; = ¢ - h(a;) §__-
) h(a; =
= HOhe]' =C- ( ; J) °
Breite; 4 =
1 S
> Im Beispiel mit ¢ = L: S -
Klasse [0;5) [5;15) [15;30] -_
h(a;) 5 5 5 0 5 10 15 20 25 30
Breitej 5 10 15 histData
1 a1 1

HShe; 12 24 90

Statistik
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1. Einfiihrung
2. Differenzieren 2

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
4. W-Theorie

5. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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Statistik
Etschberger - SS2017

Histogramm

plot(hist(AlterM, plot=F, breaks=20),
col=rgbh(1,0,0,1/4), # make red transparent 1. Einfiihrung

nn

ma%n: ’ 2. Differenzieren 2
xlim=c(40,80)) # draw from 40 to 80

plot(hist(AlterV, plot=F, breaks=20),
col=rgb(0,0,1,1/4), e
e dd:TRUE ) Koizeuntrationuu i

Zwei Merkmale

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten

Korrelation
8 _ N
© Preisindizes
Lineare Regression
4. W-Theorie
39 .
g - 5. Induktive Statistik
% Il
I Quellen
o | Tabellen
o
o ; E—
I T T T 1
40 50 60 70 80

AlterM
Histogramm: Alter der Vater (blau) und Mitter (rosa)
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Dichteplot

densMutter = density(na.exclude(AlterM))

densVater = density(na.exclude(AlterV))
plot(densMutter, main="", xlab="Alter",
xlim=c(40,80), # draw from 40 to 890
panel.first=grid()) # draw a grid
polygon(densVater, density=-1, col=rgb(0,0,1,1/4))
polygon(densMutter, density=-1, col=rgb(1,0,0,1/4))

Density
0.04

0.08

0.06

0.02

0.00

40 50 60 70
Alter
Dichteplot: Alter der Vater (blau) und Mitter (rosa)

80
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1. Einfithrung
2. Differenzieren 2

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
4. W-Theorie

5. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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Lagepa rameter Statistik

Etschberger - SS2017

Haufigkeiten

Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression

"Sollen wir das arithmetische Mittel als durchschnittliche
KdrpergroBe nehmen und den Gegner erschrecken, oder
wollen wir ihn einlullen und nehmen den Median?"
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Modus xpoq: haufigster Wert

Beispiel:
a] 1 2 4_ 1 1. Einfithrung
— XMod — ifferenzieren
h(a)) 4 3 1 2. Differenzieren 2
3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Sinnvoll bei allen Skalenniveaus. Lage und Streuung
Konzentration
~ (JV VY P o iSdAM Zwei Merkmale
’ x°°s 5o ./0 = am""l Korrelation
Median xpmeq: ,mittlerer Wert’, d.h. Presindizes
Lineare Regression
1. Urliste aufsteigend sortieren: x; < x) < --- < xp, P
2. Dann 5. Induktive Statistik
Quellen
= Xngt, falls n ungerade Tabellen
XMed .
*“1 €xg;xnyq), falls n gerade (meist Xyeq = 3 (xz +x1.1))

Im Beispiel oben:
1,1, 1,1, 2, 2, 2, 4 = Xped € [1;2], 2B. Xpeq = 1,5

Sinnvoll ab ordinalem Skalenniveau.
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» Arithmetisches Mittel x: Durchschnitt, d.h.

1 & 1 &
_:— i=— h
X n;X n 2 a; - h(aj)
Im Beispiel:
X = (1+1+1+1+2+2+2+ A =175
1.4 23 4.1

Sinnvoll nur bei kardinalem Skalenniveau.
Bei klassierten Daten:

x* = 1 3 Klassenmitte - Klassenh&ufigkeit

Im Beispiel:

X*=54-(25-5410-5+225-2) =896 #75=%

Statistik
Etschberger - SS2017

1. Einfiihrung
2. Differenzieren 2

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
4. W-Theorie
5. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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X, X20 X249

Bunpiel :  Urliste @ 2000, ---., 2000 , §6000
—_——
20 al

X = = =
Xpmed = %0g = Xra957 = Xaa = 2000

L-ru.pzzﬂ-o.s,ﬁ’/u

s 40.5
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Lageparameter

Ausgaben fiir Schuhe
median(na.exclude(AusgSchuhe))
## [1] 200

mean(na.exclude (AusgSchuhe))

## [1] 278.6876

Alter
median(Alter)
## [1] 21
mean(Alter)
# [1] 22

Lieblingsfarbe
summary (Geschlecht)

## Frau Mann
## 543 396

Alter der Mutter
median(na.exclude(AlterM))
#[1] 51
mean(na.exclude(AlterM))

## [1] 51.68763

Statistik
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1. Einfithrung
2. Differenzieren 2

3. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
4. W-Theorie

5. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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