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Aufgabe 1 13 Punkte

Kreuzen Sie pro Zeile jeweils genau einmal wahr oder falsch an. Ein richtig gesetztes Kreuz ergibt jeweils
einen Punkt.

Der relative unterjahrige Zins ist notig
wahr  falsch

wenn mehrfach pro Jahr Zinsen abgerechnet werden,

wenn mehrfach pro Jahr Einzahlungen getitig werden,

Raten in konstanter Hohe regelm@Big mehrmals pro Jahr eingezahlt werden,

wenn nur alle n € IN, n > 1 Jahre Zinsabrechnungen vorgenommen werden.

Eine Kiiche zum Preis von 20 000 € soll iiber drei Jahre zu einem jdhrlichen
Zinssatz von 0.1 % abbezahlt werden. Dazu wird die (korrekte) Formel Ry =

n_l _
r- qq_l -q ™" verwendet.

wahr  falsch

Der Preis der Kiiche entspricht dann Ry - ¢”.
q = 1.01.
Es muss jedes Jahr eine Rate in Hohe von 6666.67 € bezahlt werden.

Bei der Annuititentilgung errechnet sich die Restschuld zu Beginn des Jahres
t,
wahr  falsch

wenn von der Schuldsumme die Summe der bis zu diesem Zeitpunkt bezahl- I:I I:I
ten Tilgungsraten abgezogen wird,

wenn von der t-1 Jahre lange aufgezinsten Schuldsumme der nachschiissige I:I I:I
Rentenendwert der ersten t-1 Annuititen abgezogen wird,

wenn von der Schuldsumme der Rentenbarwert von t-1 Annuitidten abgezogen I:I I:I
wird und das Ergebnis dann mit ¢g’~! multipliziert wird.

Bei einem festverzinslichen gesamtfilligen Wertpapier
wahr  falsch

wird der Kupon jeweils am Ende des Jahres ausgezahlt,

wird der Kupon auch am Ende des letzten Jahres ausgezahlt,

kann man sich den Riicknahmekurs am Ende jedes Jahres ausbezahlen lassen.







Aufgabe 2 10 Punkte

Ira legt heute, am 1. Januar 2018, einen Betrag in Hohe von 1500 € auf ein mit einem Zinssatz von 1.5 % p. a.
verzinsten Konto an.

a) Wie hoch ist der Betrag inklusive Zinsen am 1.1.2026?

b) Wie hoch miisste der jahrliche Zinssatz auf dem Anlagekonto sein, damit sie inkl. Zinsen am 1.1.2026
iiber einen Betrag in Hohe von 2302.03 € verfiigt?

c) Wie lange miisste Ira warten, bis sich ihre heute angelegten 1500 € auf dem mit 1.5 % p. a. verzinsten
Konto auf 2302.03 € entwickelt hitte?

d) Ira zahlt heute 1500 € auf das Konto ein. Wie hoch ist der Realwert dieser Einzahlung am 1.1.2026,
wenn fiir die Anlagezeit zusitzlich zu dem Anlagezinssatz eine durchschnittliche jahrliche Inflationsrate
von 2.3 % p.a. angenommen werden kann?







Aufgabe 3 9 Punkte

Ein Anleger kann in zwei Projektvarianten investieren. Es gelte ein jéhrlicher Kalkulationszinssatz von
1.5 %.

Die Hohe der Zahlungen (Betrdge in Tausend€) zu den jeweiligen Zeitpunkten (in Jahren, jeweils zum
Jahresbeginn) seien jeweils:

Zeitpunkt 0 1 2 3
Projektvariante A -1500 900 720 0
Projektvariante B -959 600 400 35

a) Entscheiden Sie auf Basis des Kapitalwerts der beiden Varianten, welche bevorzugt werden sollte.

b) Wie hoch miisste bei Projekt A die Zahlung zum Zeitpunkt 3 sein, so dass beide Projekte finanzmathe-
matisch dquivalent wiren.







Aufgabe 4 9 Punkte

Ein festverzinsliches Wertpapier mit einer Laufzeit von 8 Jahren ist mit einem Kupon von 2 % und einem
Riicknahmekurs von 101 % ausgestattet. Zum Emissionszeitpunkt herrscht fiir dieses Papier eine Umlaufrendite
von 1.5 %.

a) Wie hoch ist der Emissionskurs dieser Anleihe?

Hinweis: Falls Sie a) nicht 16sen konnten, gehen Sie fiir Teilaufgabe b) vom (falschen) Wert von Cy = 90 %
aus.

b) Berechnen Sie die Zahlungen von bzw. an einen Anleger zu den Zeitpunkten t = 0,7 = lund t = §,
wenn er zum Zeitpunkt 7 = 0 einen Betrag von 50 000 € in die Anleihe investieren mdchte.

c) Bestimmen Sie den Kurs unmittelbar nach der 2. Kuponzahlung, wenn zu diesem Zeitpunkt die Umlauf-
rendite 5 % betragt.







Aufgabe 5

Gegeben ist das folgende lineare
Optimierungsproblem mit
» den Strukturvariablen xq, x, € R4,
» der Zielfunktion f: Ri — R und

» den Nebenbedingungen Ny, N, N3
(dabei ist N nur teilweise gegeben).

f 3x1 + 4x; — max
Ny =

N2 2X1 — X2 g 4
N3 X1 + Xy = 5

a) Die graphische Reprisentation von Ny
ist im Koordinatensystem eingezeichnet.
Fiillen Sie in der Tabelle oben die fehlen-
den Felder von N aus.

b) Zeichnen Sie N, N3 sowie den Zuldssig-
keitsbereich des Problems in das Koordi-
natensystem ein.
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¢) Markieren Sie die fiir ein Optimum in Frage kommenden Ecken.

d) Zeichnen Sie alle Punkte der Zielfunktion fiir f(x1, x2) = 12 ein (Isonutzengerade).

e) Berechnen Sie die Koordinaten im Optimum sowie den dazugehorigen Wert der Zielfunktion.

f) Nach einem Schritt des Simplexalgorithmus ergibt sich das folgende Tableau:

X1 X2 Y1 Y2 )3 Operation
® -1 0 2 0 0 16 W+2-@
® 15 1 1h 0 0 4 +1/2-(2
@ 52 0 1L 1 0 8 @+ 1/-2)
1h 0“1 0 1 1 @-14-@

Dabei bezeichnet die Zeile Nummer (5) die Zielfunktion. Fiihren sie einen weiteren Simplexschritt durch
und geben Sie den Wert aller Struktur-, Schlupfvariablen sowie der Zielfunktion nach diesem Schritt an.







Aufgabe 6 19 Punkte

Die Ladung eines Kondensators Q(¢) in Abhdngigkeit von der Zeit ¢ > 0 wird beschrieben durch die Differen-
tialgleichung
Q do

=+ R— =U(1).
C+ dr ®)

Dabei bezeichnet C die Kapazitit des Kondensators, R den ohmschen Widerstand, und U(¢) die anliegende
Spannung.
a) Welche Losung ergibt sich fiir U(¢) = 0 fiir eine Anfangsladung von Q(0) = Q¢?
In welcher Zeit ist die anfingliche Ladung auf den Wert =0 abgesunken (e bezeichnet dabei die
e
Eulersche Zahl)?

b) Losen Sie die Differentialgleichung fiir Q(0) = Q¢ sowie eine konstant angelegte Spannung U(z) =
U() > 0.



















