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0 Einleitung

0.1 Ziel des Berichtes und Zielgruppe

Ziel dieses Berichtes ist es, typische Mangel/Schaden im Holz-Wohnungsbau aufzuzeigen
und Hinweise zu deren Vermeidung zu geben.

Zur Erreichung dieses Zieles werden zwei Wege verfolgt:

e In einem ersten ausfiihrlichen Teil werden zu den wichtigsten Themenbereichen die Hin-
tergriinde und Grundprinzipien dargestellt und erlautert. Anhand von haufig gemachten
Fehlern wird dabei gezeigt, welche Punkte besonders zu beachten sind.

e In einem zweiten Teil wird an ausgewahlten , Musterfallen” veranschaulicht, welche Fol-
gen die Nichtbeachtung der vorher erlauterten Regeln haben kann.

Angesichts der vorwiegend technischen Ausrichtung der gemachten Aussagen, richtet sich
dieser Bericht vornehmlich an die am Bau beteiligten Fachleute. Der in diesem Bericht haufig
verwendete Begriff ,,Planer” umfaldt dabei all diejenigen, die planerisch tatig sind. Dies sind
im wesentlichen die Architekten und Ingenieure (Tragwerksplaner), dies sind aber auch Aus-
flihrende, die eigenverantwortliche Planungen durchfiihren.

0.2 Inhalt und Vorgehensweise

Als Basis fur die Auswahl der behandelten Themen diente eine Bestandsaufnahme tber hau-
fige Mangel und Schaden. Hierzu wurden Falle aus der Literatur und aus einer Vielzahl gut-
achterlicher Stellungnahmen statistisch ausgewertet. Die Ergebnisse sind im Anhang be-
schrieben. Darliber hinaus wurde die Auswahl der Themen im Kreise der begleitenden Ar-
beitsgruppe festgelegt.

Mit die haufigste Ursache fiir Mangel und Schaden ist die unzureichende Beachtung der ma-
terialspezifischen Besonderheiten des natiirlichen Baustoffes Holz. Hierbei ist besonders das
Schwind- und Quellverhalten und die damit verbundenen trocknungsbedingten Verformun-
gen und Risse hervorzuheben. Angesichts der Bedeutung dieses Themas wird auf die wich-
tigsten Baustoffeigenschaften in Abschn. 2 eingegangen.

Gegenstand einer Vielzahl von Gutachten und Streitfallen ist die beanstandete Ausfiihrungs-
qualitat. In Abschn. 3 werden typische Ausflihrungsmangel beschrieben.

In Abschn. 4 wird aufgezeigt, in welchen Bereichen die Planung fir Mangel/Schaden verant-
wortlich ist.

Eines der bedeutendsten Schadensbilder bei Wohnhausern ist das Auftreten von Tauwasser
und (Schimmel-) Pilzbefall. In Abschn. 5 werden die Grundlagen eines guten Warme- und
Feuchteschutzes ausfihrlich beschrieben. Hierbei wird insbesondere auch auf die dominie-
rende Rolle der Luftdichtheit der Gebadudehdiille eingegangen, weil die bei Undichtigkeiten
auftretende Konvektion (Luftstromung) die Hauptursache fiir Feuchteschdaden darstellt.

0-1



Der Schutz des Holzes ist ein Thema, welches nicht erst seit dem Frankfurter Holzschutzmit-
telprozeR aktuell ist. In Fachkreisen ist bereits seit langem unbestritten, daf} allein mit dem
Einsatz von chemischen Holzschutzmitteln noch kein dauerhafter Holzschutz garantiert wer-
den kann. Hierzu sind vielmehr bauliche MaBnahmen erforderlich, ohne die ein wirksamer
Schutz nicht moglich ist. Der bauliche Holzschutz ist daher nicht nur aus gesundheitlichen
Grinden zu bevorzugen. In Abschn. 6 wird gezeigt, mit welchen baulichen MaBnahmen das
Holz wirkungsvoll geschiitzt und auf einen vorbeugenden chemischen Holzschutz verzichtet
werden kann.

Ein ungenligender Schallschutz ist nur selten Gegenstand von gerichtlichen Auseinanderset-
zungen bei Einfamilienhdusern. Dies liegt daran, daf§ es im Bereich des Einfamilienhausbaus
keine normativen Mindestanforderungen gibt, so daR der Bauherr auf den ersten Blick auch
keine Mindestanspriiche geltend machen kann. Das OLG Hamm stellte 1993 jedoch klar, daR
sich der allgemein anerkannte Stand der Technik nicht nur nach dem Stand von DIN-Normen
richtet. Demnach sei auch bei Einfamilienhausern ein gewisser Mindestschallschutz wissen-
schaftlich und praktisch anerkannt, der auch ohne besondere vertragliche Vereinbarungen
zu erfiillen ist. Daher werden in Abschn. 7 die Grundprinzipien eines guten Schallschutzes
dargestellt.

Die Bemihungen fiir einen besseren Warmeschutz und eine Reduzierung der Liftungswar-
meverluste fihren zwangslaufig zu einer dichteren Gebaudehille. Hiermit will man unkon-
trollierte Liftungsverluste vermeiden. Bei unzureichender Liftung flhrt dies aber zu einer
Anreicherung von Schadstoffen in der Luft von Gebauden und zu einer Erh6hung der relati-
ven Luftfeuchtigkeit. Diese wiederum kann die Ursache von Schimmelpilzbefall sein. Auf die
hygienischen Probleme, die sich hieraus ergeben konnen, wird in Abschn. 8 eingegangen.

In Abschn. 10 wird anhand von Muster-Schadensfillen aufgezeigt, was alles passieren kann,
wenn wichtige Punkte nicht beachtet werden. Diese Falle wurden aus der Literatur, im we-
sentlichen jedoch aus Gutachten ausgewahlt, die im Zuge dieses Vorhabens gesammelt wur-
den.

An dieser Stelle sei den folgenden Sachverstandigen und Stellen nochmals gedankt, ohne de-
ren bereitwillige und tatkraftige Mitarbeit dieses Vorhaben kaum zu realisieren gewesen wa-
re:

Dipl.-Ing. R. Borsch-Laaks, Dipl.-Ing. (FH) J. Egle, Dipl.-Ing. P. Frech, Dipl.-Ing. K. Galilda, Prof.
Dr.-Ing. H. Groger, Dipl.-Ing. E.U. K6hnke, Prof. Dr.-Ing. L. Macha, Dipl.-Ing. (FH) J. Ostermair,
Dipl.-Ing. H. Schmidt, Dipl.-Ing. D. Steinmetz, Prof. Th. Triibswetter, Dr.-Ing. S. Winter, FMPA
Stuttgart (Baudirektor Dipl.-Ing. B. Radovic), VHT Darmstadkt.

Besonderer Dank gilt auch den Herren H. Schmidt (ARGEHOLZ), D. Kuhlenkamp (BDZ), H. Pet-
rik (IZH) und R. Stoodt (BDF), die dieses Vorhaben mit kritischen und konstruktiven Vorschla-
gen begleitet und das Resultat zweifellos verbessert haben.

Nicht zu vergessen sind die vielen Studenten der FH Augsburg, die im Rahmen ihrer Diplom-
arbeiten und Praktika wichtige Zuarbeit geleistet haben (in alphabetischer Reihenfolge): T.
Achberger, M. Baumann, St. Einsiedler, T. Miiller, R. Pflaum, H. Posch, R. Schopfel, T. Stern-
berg, Chr. Wacker und M. Wittmann.
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1 Allgemeines

1.1  Definition UnregelmaBigkeit — Mangel - Schaden

Der Bauherr und der Kaufer eines Gebaudes oder einer Eigentumswohnung haben nach BGB
§633 und VOB, Teil B §13 Anspruch auf eine mangelfreie Bauleistung.

Grundlage und wesentlicher Mal3stab zur Beurteilung der ausgefiihrten Bauleistung sind da-
bei die vertraglich getroffenen Vereinbarungen. Werden jedoch - wie im Normalfall Gblich -
nicht zu allen Bauleistungen Einzelvereinbarungen vertraglich getroffen, so gelten die ‘all-
gemein anerkannten Regeln der Technik' als vereinbart. Dies konnen DIN - Normen, aber
auch Richtlinien von Handwerksverbanden oder Merkblatter von Herstellern sein, soweit
diese von Fach- und Verkehrskreisen anerkannt sind und sich in der praktischen Anwendung
bewadhrt haben.

Weicht die Ausfiihrung von einem vereinbarten Soll-Zustand ab, so entscheidet die Bewer-
tung der ,Schwere” der festgestellten Abweichung dariiber, ob ein Anspruch auf Minderwert
oder Nachbesserung besteht.

Abgrenzung Eine diesbezugliche Entscheidung gestaltet sich aber als ausgesprochen

schwierig schwierig, weil sowohl technische als auch rechtliche Aspekte eine Rolle
spielen. So kann z.B. bautechnisch gesehen ein Mangel vorliegen, aus juristischer Sicht je-
doch nicht (und umgekehrt). Auch existieren flieBende Uberginge, die eine eindeutige Ab-
grenzung unmoglich machen. So kann z.B. aus juristischer Sicht ein Mangel gleichzeitig ein
Schaden sein. Auch muR ein Mangel nicht zwangslaufig zu einem Schaden flihren, genauso
wenig wie ein Schaden immer auf einen Mangel zuriickzufiihren ist [WEKA-2].

Nachfolgend werden die Abweichungen vom Soll-Zustand je nach ,,Schwere” in drei Gruppen
(Klassen) eingeteilt. Die dabei getroffenen Definitionen haben eher erlduternden Charakter
und mogen aus juristischer Sicht nicht immer korrekt sein.

UnregelmaRigkeit | Liegen die Abweichungen vom Soll-Zustand im Rahmen des allgemein

Ublichen, so sind diese als unvermeidbar und ,,normal“ hinzunehmen. Solche nur unwesent-
lichen Abweichungen werden umgangssprachlich mit UnregelmaRigkeiten bezeichnet (im ju-
ristischen Sinne gibt es diesen Begriff nicht). Bei Unregelmaligkeiten am Bau handelt es sich
meist um optische Beeintrachtigungen, wie Risse, Unebenheiten, Farbunterschiede, Ver-
schmutzungen u.a.. Ein Anspruch auf Nachbesserung oder Minderwert besteht nicht.

Eine objektive Bewertung von optischen UnregelmalRigkeiten gestaltet sich aber nicht selten
als schwierig, weil das optische Erscheinungsbild je nach subjektivem Empfinden des Be-
obachters unterschiedlich bewertet wird. Hinweise fiir die Beurteilung von optischen Unre-
gelmaBigkeiten werden im nachsten Abschnitt gegeben.

Mangel | Gehen die UnregelméRigkeiten iiber das Ubliche hinaus (wesentliche

Abweichungen vom Soll-Zustand), so liegt ein Mangel vor, der nicht mehr hingenommen
werden mul3: es besteht ein Anspruch auf Nachbesserung oder Minderwert. Im juristischen
Sinne unterscheidet man folgende Mangel:

e Fehler, die den Wert oder die Tauglichkeit mindern,
e VerstolRe gegen allgemein anerkannte Regeln der Technik,
e Fehlen vertraglich zugesicherter Eigenschaften.
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Mangel werden im allgemeinen als von vergleichsweise geringer Bedeutung angesehen. Dies
bedeutet jedoch nicht, daB Mangel im juristischen Sinne in irgendeiner Form begrenzt wa-
ren: die ,Richterskala” fiir Mangel bei Bauleistungen ist vielmehr ,,nach oben offen”.

Schaden | Als Bauschaden werden schwerwiegendere Fehler bezeichnet, die eine

Veranderung der technischen oder physikalischen Eigenschaften eines Gebdudes nach sich
ziehen, und/oder die Nutzbarkeit im Vergleich zu einer gewdéhnlichen Beschaffenheit her-
abmindern und damit wirtschaftlich nachteilige Folgen haben. Nicht selten liegt dabei die
Ursache fiir einen schwerwiegenden Schaden (z.B. Feuchteschaden mit Pilzbefall) in einem
harmlos erscheinenden Mangel (z.B. undichte Fuge).

Entscheidend fiir die Beantwortung der Frage, ob eine hinzunehmende UnregelmaRigkeit,
ein Mangel oder ein Schaden vorliegt, ist aber letztendlich die juristische Betrachtungsweise,
die nicht immer mit der technischen Beurteilung libereinstimmt.

Ziel dieses Vorhabens war es, aufzuzeigen, mit welchen Maflnahmen Mangel und Schaden
vermieden werden kdénnen. Eine Abgrenzung zwischen diesen beiden Begriffen war dabei
ohne Belang. Daher wird im Rahmen dieses Berichtes meist der Doppelbegriff Mangel/
Schaden verwendet.

1.2  Vertragliche Vereinbarungen, Hinweispflicht

Ein wesentlicher Aspekt bei der Frage, ob eine Bauleistung als mangelhaft empfunden wird
oder nicht, besteht darin, mit welchen Vorstellungen/Erwartungen der Bauherr an das
'Abenteuer Bauen' herangegangen ist. Hier ist in jedem Fall eine eingehende Beratung im
Vorfeld hilfreich, in dessen Verlauf falsche Vorstellungen oder iberzogene Erwartungen rich-
tiggestellt werden kdnnen. Hierbei sind dann auch besondere vertragliche Vereinbarungen
zu treffen, die bei spateren Reklamationen als Bewertungsgrundlage herangezogen werden
kénnen.

Dabei besteht sowohl fiir die Planer als auch fiir die ausfiihrenden Betriebe eine besondere
Hinweispflicht in solchen Fallen, bei denen abzusehen ist, dal} eine gewlinschte Konstrukti-
on/Ausfiuhrung nicht moglich oder tauglich ist (siehe z.B. VOB/B §4 Nr. 3). Wird wider besse-
res Wissen eine 'schlechte' Konstruktion ausgefiihrt (‘der Kunde hat es ja selbst so gewollt'),
so ist der Fachmann fiir den Schaden haftbar, sofern er nicht seine Bedenken schriftlich an-
gemeldet hat (siehe z.B. VOB/B §13 Nr. 3).

Ablehnung einer Verstol3t eine gewlinschte Konstruktion gar gegen bauaufsichtlich einge-

Konstruktion fuhrte Normen, so ist diese abzulehnen. Ausdriickliche Wiinsche des
Bauherrn entbinden den Planer oder Ausfiihrenden nicht von der Pflicht, sich an 6ffentliches
Baurecht zu halten.

1.3  Diskussion iiber hinzunehmende UnregelméBigkeiten

1.3.1 Wann liegt ein Mangel/Schaden vor?

Wird ein Bauwerk fachkundig und sorgfaltig nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik erstellt, so kann davon ausgegangen werden, daR die Funktionsfahigkeit bei sach-
gemalRer Nutzung und Unterhaltung wahrend der Uiblichen Standzeit gewahrleistet ist.
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DakR sich dabei die Konstruktion mit der Zeit verandert, ist selbstverstandlich und stellt nicht
zwangslaufig einen Mangel dar. So ist z.B. eine véllige Rissefreiheit bei den meisten ge-
brauchlichen Baustoffen kaum zu erreichen. Auch eine Veranderung des Erscheinungsbildes
von AuRRenbekleidungen unter Witterungseinfliissen ist nicht zu vermeiden.

Treten Veranderungen oder UnregelmaRigkeiten auf, so ist zunachst die Frage zu klaren, ob
diese 'normal' und somit als unvermeidbar anzusehen sind, oder ob diese durch eine bessere
Planung oder Ausfiihrung hatten vermindert oder vermieden werden kdnnen.

Leider finden sich in den meisten Regelwerken nur bedingt Angaben Uber zuldssige Unre-
gelmaRigkeiten. In vielen Fallen liegt ein Ermessensspielraum vor, so dal} Streitigkeiten oft-
mals nur unter Hinzuziehung eines neutralen Sachverstandigen oder gar erst vor Gericht bei-
gelegt werden konnen.

Leitfaden zur Die Grundfrage dabei ist die, ob eine UnregelmaRigkeit einen Mangel
Beurteilung darstellt oder als unvermeidbar und tblich hingenommen werden muR.

[OSWALD/ABEL] haben hierzu einen Leitfaden erstellt, in dem diese Frage diskutiert wird
und Hilfestellung zu einer ganzen Reihe von Fallen gegeben wird. Die nachfolgende Diskussi-
on Uber die Bewertung von UnregelmaRigkeiten basiert im wesentlichen auf den dort ge-
machten Ausfiihrungen.

UnregelmaBigkeiten kénnen grundsatzlich in zwei Gruppen eingeteilt werden:
e Beeintrachtigung des Erscheinungsbildes (optische Unregelmaligkeit), und
e Beeintrachtigung der technischen Funktion.

In beiden Bereichen reichen die UnregelmaRigkeiten von reinen Bagatellfallen bis hin zu
schwerwiegenden Mangeln, die unverziglich behoben werden missen. Nachfolgend sind
einige Grundsatze zur Beurteilung dieser UnregelmaRigkeiten angegeben.

1.3.2 Beeintrdchtigung des Erscheinungsbildes

Gerade bei optischen UnregelmaBigkeiten ist es haufig schwierig eine neutrale Bewertung zu
finden, da hier oftmals subjektive Empfindungen im Vordergrund stehen. Bei der Beurteilung
solcher Falle gilt der Grundsatz, daRk die Beeintrachtigung unter gebrauchsiblichen Bedin-
gungen zu beurteilen ist.

Dies bedeutet beispielsweise, daB Farbunterschiede auf Oberflachen oder Unebenheiten im
Parkett bei tblicher Beleuchtung zu beurteilen sind und nicht mittels direktem Anstrahlen
oder Streiflicht. Genauso sind UnregelmaRigkeiten von Fassaden im Giebelbereich von der
Position eines Beobachters auf der Stralde zu beurteilen, und nicht von einem Gerlst aus.

Zur Klarung der Frage, ob ein Bagatellfall vorliegt, ein Minderwert angesetzt werden mufR
oder eine Nachbesserung erforderlich wird, wird in Tabelle 1.3-1 eine Matrix vorgeschlagen,
in der es um die Bewertung der folgenden Punkte geht:

Kriterien | e wie hoch ist der Grad der optischen Beeintrachtigung, und

e wie wichtig ist diese fiir das optische Erscheinungsbild.

Der Grad der Beeintrachtigung wird dabei von 'kaum erkennbar' bis 'auffallig' skaliert, wah-
rend das Gewicht des optischen Erscheinungsbildes von 'unwichtig' bis 'sehr wichtig' einge-
stuft werden kann.

So ist z.B. Farbunterschieden bei einer Bekleidung im Hobbyraum ein geringerer Stellenwert
beizumessen als in einem reprasentativen Empfangsraum.
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Tabelle 1.3-1 Matrix zur Bewertung optischer Mangel (nach [OSWALD/ABEL])

Gewicht des optischen Erscheinungsbildes
sehr wichtig eher unbedeu- unwichtig
wichtig tend
auffallig
Grad der
gut sichtbar Nachbesserung
optischen
sichtbar Minderwert
Beeintrachtigung
kaum erkennbar Bagatelle

Die Bewertung der Wichtigkeit einer optischen UnregelmaRigkeit ist sicherlich nicht immer
objektiv moglich, spielen doch meist subjektive Ansichten eine dominierende Rolle. Hier
wird nochmals darauf hingewiesen, dalR wenn ein bestimmtes Erscheinungsbild von beson-
derer Bedeutung fir den Bauherrn ist, dald dann eine gesonderte vertragliche Vereinbarung
zu empfehlen ist.

Risse als optischer Haufig auftretende Streitfalle sind immer wieder trocknungsbedingte
Mangel Risse in sichtbaren Holzbauteilen. Auch wenn die Tragfahigkeit durch

solche Risse nicht beeintrachtigt wird, so kann man doch argumentieren, dal® Holzbalken aus
gestalterischen Griinden bewuf3t sichtbar angeordnet werden, so dals groRe Risse durchaus
einen optischen Mangel darstellen. In diesem Zusammenhang ist den Themen Einschnittart
und Holzfeuchte zum Zeitpunkt des Einbaus verstarkte Aufmerksamkeit zu widmen, wobei
der Trend zum technisch getrockneten Holz gehen muR (vgl. Abschn. 2.1.4 und 2.1.5). Hier
ist aber in vielen Kreisen noch ein Umdenken erforderlich.

1.3.3 Beeintrachtigung der technischen Funktion

Wichtig in diesem Zusammenhang ist allein die Frage, ob und inwieweit die technische Funk-
tion beeintrachtigt wird. So beeintrachtigt z.B. das kurzfristige Auftreten von Tauwasser an
besonders kalten Tagen nicht die technischen Eigenschaften von AuRenwéanden, sofern die
Grenzwerte der DIN 4108 Teil 3 nicht lGiberschritten werden.

Ebenso kdnnen bei Biegebalken trocknungsbedingte Risse durchaus bis zu einer Tiefe von
etwa der halben Breite auftreten, ohne dal} die Biegetragfahigkeit dadurch reduziert wiirde
[FRECH]. Dal’ solche Risse jedoch bei sichtbaren Holzbauteilen durchaus einen optischen
Mangel darstellen kdnnen, wurde bereits erwahnt.

Treten jedoch Risse und Verformungen in einem zusammengesetzten Bauteil mit hohen An-
forderungen an die Formstabilitat der Einzelteile auf (z.B. AuBenwand in Tafelbauart), so
kdnnen diese durchaus die Funktionsfahigkeit herabsetzen (z.B. Beeintrachtigung des War-
me-, Feuchte- und Schallschutzes durch auftretende Fugen).

Ahnlich wie bei der Beurteilung optischer UnregelmaRigkeiten geht es auch hier im wesentli-
chen um die Beantwortung folgender Fragen:

Kriterien | e wie hoch ist der Grad der Beeintrachtigung, und

e wie grold ist die Bedeutung dieser Beeintrachtigung fir die Funktionsfahigkeit.

Eine Matrix zur Bewertung ist in Tabelle 1.3-2 angegeben.



Tabelle 1.3-2 Matrix zur Bewertung der Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit (nach [OSWALD/ABEL])
Bedeutung des Merkmals
fiir die Gebrauchstauglichkeit
sehr wichtig eher unbedeu- unwichtig
wichtig tend
Grad der sehr stark
Beeintrachtigung deutlich Nachbesserung
der maRig Minderwert
Funktion geringfigig Bagatelle

1.4 Holzbauweisen

1.4.1 Allgemeines

Im Wohnungsbau kommen verschiedene Holzbauweisen zum Einsatz, die sich grundsatzlich

voneinander unterscheiden. Jede dieser Bauweisen besitzt — bauartbedingt — ihre , kriti-

schen” Punkte, auf die im Hinblick auf die Schadensvermeidung besonders zu achten ist. Die
jeweils wichtigsten werden nachfolgend stichwortartig angesprochen. Eine detailliertere Be-
schreibung der grundlegenden Zusammenhange erfolgt bauartunabhangig in den weiteren

Abschnitten dieses Berichtes.

Da sich die verschiedenen Bauweisen vorrangig in der Ausbildung der Wande unterscheiden,
beschranken sich die nachfolgenden Ausfiihrungen auf mogliche Schaden im Wandbereich.

1.4.2 Holzrahmenbau/Holztafelbau

Der Holzrahmenbau und
der Holztafelbau sind vom
Konstruktionsprinzip her
identisch, sie unterscheiden
sich lediglich im Grad der
Vorfertigung [IFO - Holz-

rahmenbaul].

Bild 1.4-1

Wohnhaus in Holzrahmen-/ Holzta-
felbauweise [IFO — Das Holzhaus]
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Der Holzrahmenbau kann als der ,zim-
mermannsmafiige Holztafelbau” be-
zeichnet werden, bei dem die Wan-
delemente teilweise vorgefertigt auf die
Baustelle geliefert und dort fertigge-
stellt, d.h. geschlossen werden (Bild
1.4-2).

Bild 1.4-2
Aufrichten teilweise vorgefertigter Wandelemente
im Holzrahmenbau [IFO - Das Holzhaus]

Der Holztafelbau wird eher dem Fertig-
hausbereich zugeordnet, bei dem die
Wandelemente komplett im Werk vorge-
fertigt und an der Baustelle nur noch
montiert werden (Bild 1.4-3).

Bild 1.4-3
Montage eines Wandelementes Im Holztafelbau [IFO -
Das Holzhaus]

Diese Bauweisen stellen den Léwenanteil an Holzhdusern: nach einer Umfrage der dt. Sage-

industrie [Anonymus] werden etwa 17% der gefertigten Holzhduser in Rahmenbauweise und
ca. 75% in Tafelbauweise errichtet. Somit ist es nicht verwunderlich, daR sich die Ausfiihrun-
gen in diesem Bericht auch schwerpunktmaRig mit diesen Bauweisen beschaftigen.

Bedingt durch die langeren Tatigkeiten auf der Baustelle kommt beim Holzrahmenbau dem
Schutz des Holzes vor Feuchte und Nasse eine besondere Bedeutung zu:

Lagerung | e Holzbauteile sind abzudecken und vor direkter Bewitterung zu schiit-

zen. Selbst bei kurzzeitiger Bewitterung kann es durch die oberflachennahe Feuchtezu-
nahme im Holz zu Schimmelpilzbildung kommen (vgl. Abschn. 3.2.1 und 6.2.1).

Baufeuchte | e Bei hoher Baufeuchte (z.B. Estricharbeiten) ist gut zu liften, damit

die Feuchte entweichen kann. Dies gilt in besonderem Male fiir HWSt-Platten, die bei
unzutraglicher Feuchteaufnahme aufwoélben kdénnen.

In Bild 1.4-4 sind die wesentlichen Bestandteile eines Wandelementes in Holzrahmen-/ Holz-
tafelbauweise dargestellt.
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duBere Schicht

Didmmung
Bild 1.4-4 ‘ ‘
schematischer Wandaufbau in Holz- Dampfsperre/-bremse
rahmen-/Holztafelbauweise (falls erforderlich)

. innere Schicht
Holzrippe

Zusatzlich zu den dargestellten Teilen kénnen sowohl auRen als auch innen weitere Elemen-
te angeordnet werden (z.B. Lattungen mit Bekleidungen, Schalungen).

Ein solches Element stellt ein mehrschichtiges Bauteil dar, bei dem jede Schicht eine oder
mehrere wichtige Funktionen zu erfillen hat. Die Schichten miissen dabei so aufeinander
abgestimmt sein, daR die statischen und bauphysikalischen Anforderungen erfillt werden.

AuRere Schicht

| Aussteifung | e Die dulRere Schicht (Abdeckung) wird oftmals als aussteifende Schei-
be ausgefiihrt, die somit statische Aufgaben zu erfiillen hat.

| Winddichtigkeit | e Dariiber hinaus muR sie die Winddichtigkeit der Konstruktion sicher-
stellen. Besondere Aufmerksamkeit ist dabei der Abdichtung im Bereich der Anschlisse
(z.B. Tliren, Fenster) und Durchdringungen (z.B. Pfetten, Sparren) zu widmen. Undichtig-
keiten kénnen hier zu erheblichen Warmeverlusten und Feuchteschaden fihren.

Schutz fiir weitere Ar- | |m Rahmen der Vorfertigung wird die duBere Beplankung meist mit den
beiten Holzrippen zu ,Rohelementen” zusammengefiigt, die auf der Baustelle
miteinander verbunden werden (vgl. Bild 1.4-2). Geschiitzt durch die duRere Schicht kdnnen
die weiterfihrenden Arbeiten (Einbringen der Dammung, Anbringen der inneren Schicht)
dann im Trockenen durchgefiihrt werden.

In dem Bestreben, moglichst diffusionsoffen zu bauen (vgl. Abschn. 5.6), kommen als dulRere
Schicht zunehmend Baustoffe mit hoher Dampfdurchldssigkeit zum Einsatz (z.B. HWL-
Platten, HF-Platten). Da diese fir tragende/aussteifende Zwecke jedoch meist nicht zugelas-
sen sind, wird die aussteifende Beplankung an der Innenseite angeordnet. Der Einsatz sol-
cher Rohelemente hat aber den Nachteil, dal8 das Einbringen der Dammung und das Anbrin-
gen der dulleren Schicht von auflen durchgefiihrt werden muR und somit stark witterungsge-
fahrdet ist. Hier besteht sicherlich weiterer Entwicklungsbedarf im Bereich von diffusionsof-
fenen Materialien, die auch als dulRere Aussteifung herangezogen werden kénnen.

Dammung

| Elastizitat | Die Hohlrdume zwischen dufRerer und innerer Abdeckung werden mit
Dammstoffen gefiillt, wobei die unterschiedlichsten Materialien zum Einsatz kommen. Hier
gilt es sicherzustellen, dal die Dammung elastisch genug ist, um das Arbeiten der Holzrippen
mitmachen zu kénnen (vgl. Abschn. 5.2.4).

| Setzungen | Dariiber hinaus mul8 der Dammstoff so beschaffen sein, dald unter den
Ublichen StoRbelastungen (z.B. Tirenschlagen) keine unzutrédglichen Setzungen auftreten,
die ihrerseits zu Warmeverlusten und Feuchteschaden fiihren kénnen.
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Dampfsperre/-bremse

Dampfsperre | Werden HWSt-Platten als duBere Beplankung eingesetzt, so wird auf der

Innenseite meist eine Dampfsperre (z.B. PE-Folie) erforderlich, um einen feuchtetechnisch
einwandfreien Querschnittsaufbau zu erreichen.

Dampfbremse | Bei diffusionsoffenen Querschnitten kann die dampfbremsende Wirkung

der innenliegenden aussteifenden Beplankung bereits ausreichend sein, so daf auf eine zu-
satzliche Dampfbremse in Form einer Folie oder Pappe verzichtet werden kann (vgl. Abschn.
5.6).

Holzrippen

Trockenes Holz | Die Holzrippen tragen die Lasten ab und dienen als ,Abstandshalter”

und Befestigungsstellen fiir die Beplankungen/Bekleidungen. Hier ist darauf zu achten, dal}
trockenes Holz eingesetzt wird, weil das Schwind- und Quellverhalten und die damit verbun-
denen trocknungsbedingten Verformungen Ursache fiir Risse in den Bekleidungen und sogar
fir schwerwiegende bauphysikalische Schaden sein kann (vgl. Abschn. 2.1.2).

Verzicht auf Die Verwendung von trockenem Holz ist dariiber hinaus eine wesentli-
chem. Holzschutz che Voraussetzung fir den Verzicht auf chemischen Holzschutz (vgl. Ab-
schn. 6.2.1).

| Luftdichtheit | Die wichtigste Funktion der inneren Schicht ist es, zu vermeiden, daB

feuchtebeladene warme Innenluft ins Innere der Bauteilquerschnitte gelangt und dort an
kalten Oberflachen (z.B. an der duBeren Beplanung/Bekleidung) als Tauwasser niederschlagt.
Zur Vermeidung solcher Luftstromungen (Konvektion) ist die innere Schicht nicht nur in der
Flache, sondern auch und in besonderem Male im Bereich der Anschliisse (z.B. Wand — De-
cke, Wand — Fenster) und Durchdringungen (z.B. Installationsleitungen) luftdicht auszufiih-
ren (vgl. Abschn. 5.4).

Angesichts der Tatsache, dal3 die weitaus lGiberwiegende Zahl der Feuchteschaden auf Kon-
vektion zuriickzufiuhren ist, kommt der Sicherstellung einer luftdichten Gebaudehiille eine
vorrangige Bedeutung zu.

1.4.3 Blockhausbau

Fiir weite Teile der dt. Bevolkerung ist ein Holzhaus gleichbedeutend mit einem Blockhaus,
auch wenn dies angesichts des geringen Marktanteiles von 4% an allen Holzhdusern [Ano-
nymus] nicht gerechtfertigt ist.

Der Aufbau einer Blockhauswand ist vergleichsweise einfach: Blockbohlen werden meist ho-
rizontal Gbereinandergelegt und an den Enden Uberkreuzt (sog. Eckverkdimmung). Die Block-
bohlen werden dabei durch ein- oder mehrfache Nut und Feder — Anordnungen miteinander
verbunden (Bild 1.4-6).
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Bild 1.4-5
Wohnhaus in Blockbauweise [IFO
— Wohnblockhaus]

Bild 1.4-6

Aufbau einer Block-
hauswand mit Eckver-
kammung

einschalig zweischalig

Die Blockbohlen Gbernehm