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Die Zeit ist langst reif fiir
die neue DIN 1052

»| Die Zeit des Jammerns ist vorbei. Zum einen hatten wir mehr als fiinf

Jahre Zeit, uns an die ,,neue”“ Holzbaunorm zu gewdhnen, zum andern hilft

es uns nicht weiter: Seit Ende Juni miissen wir nach neuer Norm rechnen.

Zu bedauern ist, dass in vielen Publikationen die neue
DIN 1052 aufwéndiger und komplizierter dargestellt
wird, als sie tatsdchlich ist.

Zwei Beispiele aus der alltidglichen Praxis sollen zeigen,
dass die neue Bemessung gar nicht so anders geworden ist,
und dass man mit gut aufbereiteten Bemessungshilfen/-
tabellen die erforderlichen Nachweise schnell und einfach
durchfiihren kann.

Die Grundlagen der neuen Bemessung sind im Anhang
kurz zusammengefasst, wobei auch die fiir die Beispiele
bendtigten Bemessungstabellen angegeben sind. Sie sind
nur auszugsweise angegeben. Die vollstindigen Tabellen
finden sich in folgenden Quellen:

[1] Schneider-Bautabellen 2008 (18. Auflage),
Werner-Verlag

[2a] Colling, F.: Holzbau Grundlagen, Bemessungshilfen.
2. Auflage, Vieweg-Verlag

[2b] Colling, F.: Holzbau - Beispiele. 2. Auflage,
Vieweg-Verlag

Beispiel 1: Wohnhausgalerie

Material und Querschnitte:
Tragbalken b/h = 8/18 cm, C 24
Unterzug, b/h =12/24 cm, GL28h
Zange, b/h =2 x 8/16 cm, C 24

Belastung: g, = 0,9 kN/m? (Belag inkl. Eigengewicht
der Tragbalken)
P, = 2,0 kN/m?

Nachfolgend werden alle erforderlichen Nachweise fiir
die Tragbalken, den Unterzug, den Anschluss und die mitt-
lere Zange gefiihrt:

1. Nachweise fiir Tragbalken

Lasten fiir Nachweise der Tragfahigkeit:
g =g [kN/m’]-a=0,9-0,8=0,72 kN/m
P, =P, [KN/m?] - a =2,0-0,8 = 1,60 kKN/m
KLED = mittel  aus Tabelle 1-2

NKL =1 aus Tabelle 2-1

Nur eine verdnderliche Last = GI. (1-1a)
q, = 1,35-0,72 + 1,5-1,60 = 3,37 kN/m

Zange
Zange /
5 /
Tragbalken /
l[=%_.=i o ,/:
I [ 11 I 1 P il 1 1 I f I /;
Unterzu - Tragbalken -
g ] g |_{/,
Unterzug
| 420m | 420 m 3,50 m ‘ /‘;
|

4 System und Abmessungen einer Galerie eines Wohnhauses
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g, = g, = 0,72 kN/m, p, = p, = 1,60 kN/m
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4 Anschluss Zange-Unterzug mittels Stabdiibel @ 12 mm (5235)

Nachweis der Schubspannung:
Nachweis GL(3-1): Ty = 15: !;-:Ef,,rd
Querkraft V, = q, - 1/2 = 3,37 - 3,5/2 = 5,90 kN

A=8:18 = 144 cm?
f,,=0,615-2,0 = 1,23 N/mm? (Tabelle 2-2)

— By -15-% = 0,61 N/mm? < 1,23 N/mm? (n = 0,50 < 1)
Nachweis der Biegespannung:
Nachweis G1.(3-2): Bg 4 .]m.ﬂl 5
Wa

max M, = q,- t2/8 = 3,37 - 3,5?/8 = 5,16 kNm
W, =8-182/6 = 432 cm3
fm,d = 0,615 - 24,0 = 14,76 N/mm? (Tabelle 2-2)

16
— B4 =Iliﬂl-5;—ﬂ = 11,94 N/mm? < 14,76 N/mm?

Mm=081<1)

Kippen:

£
Wenn "t’ <14, dann ist kein Kippnachweis
b

erforderlich:

1,50 0,18

o,08"

erforderlich.

<14 = 98,44 < 140 — kein Kippnachweis

Alternativ nach [2]: h/b = 18/8 = 2,25 < 3
— kein Kippnachweis erforderlich

Nachweise der Durchbiegungen:

Berechnung nach Tabelle 3-1, mit

T = 3,50 m = 3500 mm, E = 11000 N/mm? nach
Tabelle 2-2

0,mean

www.mikado-online.de

Bel' kw qd Winst = qu = l|j2
[kN/m] k,-q, W, w,, Tabelle1-3
[mm]  [mm]
g 4,569 0,72 3.3 3.3 1,0
p 1,60 7.3 2,2 0,3
73 5:5 NKL =1
(Tabelle 2-1)
kdef =0,6
(Tabelle 1-4)

Nachweis 1a: Elastische Durchbiegung

£ 3500
Gl.(3-3a): 5 — T3 —=1L67mm
(0-33): Woume S 300 2 T3S 5y =11

Nachweis 1b: Enddurchbiegung:

F
GL(3-3b): — Wiy, insge * s 'EI" iﬁ

7,3+0,6-55=10,6 mi%:l?,sm v

Nachweis 2: Ontik:

GL0-30): 3, Waa {1+ kger ) 5 ——

=
— 5,5 (1+0,6) = 8,8 mm < 17,5 mm Ve

Nachweis 3: Schwingung:
GL(3-3d): ¥ Wy €6mm  — 55< 6 mm v

Auflagerpressung:

Nachweis nur fiir Tragbalken C 24, da Unterzug aus
BSH nicht magebend (hohere Festigkeit, hoheres k., und
beidseitiger Ubersten Foand

Nachweis G1.(3-6): ¥ sn,4 w 1. 208 o Eeso feons
Figa = V4=590kN Aet

A, = wirksame Auflagerflache
= b (A, + 3 cm) bei einseitigem Uberstand
= 8- (12 + 3) = 120 cm?

k.o = 1,5 fiir Auflagerdruck bei VH

figqa = 0,615-2,5=1,54 N/mm? (Tabelle 2-2)

—>um=1u-%=u,-ﬂ N mm® <1,50-1,54

=2,31 N/mm? (n=0,21 < 1) v

Bei einseitigem Uberstand darf die Auflagerlinge A, in
Faserrichtung des Holzes um 3 cm vergréBert werden.



2. Nachweise fiir Unterzug Charakteristische Stiitzmomente:
Hinweise: Das Eigengewicht des Unterzugs darf mit g,
= 0,15 kN/m abgeschitzt werden.

0,125 = Beiwert aus Tabelle 1-1

Belastungen fiir den Unterzug:

Aus Auflagerkraften der Tragbalken:

Ag,k = 0,72 [kN/m?] - 3,5/2 = 1,26 kN

=g =A, [ a+ gy, =126/08+0,15=1,725kN/m

=-0,125-g, - A2 = -0,125 - 1,725 - 4,202 = -3,80 kN

MB,g,k
Mg, = -0,125 - p, - A2 =-0,125 - 3,50 - 4,20 = -7,72 kN

Bemessungswert des Stiitzmomentes: Nur eine

A, = 1,60 [kN/m?] - 3,5/2 = 2,80 kN veranderliche Last — Gl.(1-1a)
—p, = A,/ a=280/0,8 = 3,50 kN/m —>M, =M, |=135-380+1,5-772= 16,71 kNm
W= (12242 /6 = 1152 cm?
Nachweis der Schubspannung: f,q=1,1-0,615 - 28,0 = 18,94 N/mm? (Tabelle 2-2)
. W, i6,71 2 |
Nachweis GL(3-1): % -15-1'-51",,# — O =Iﬂll-ﬁ=14l-,50 Njmm <1894 N jmm
Bei BSH keine Erh6hung der Schubfestigkeit, wenn Mm=0,77 < 1)

Nachweisstelle > 1,50 vom Hirnholzende entfernt

Nachweis fii V. =| V.,
—> Nachweis fiir max V, = | V| Faktor 1,1 fiir BSH mit H < 300 mm (s. Tabelle 2-2)

-0,625 = Beiwert aus Tabelle 1-1 .
Kippen:

gk
h:’

Charakteristische Querkrifte: Wenn
Voige = -0,625 - g, - A = -0,625 - 1,725 - 4,20 = -4,53 kN

Vg = 0,625 - p, - A =-0,625 - 3,50 - 4,20 = -9,19 kN erforderlich:
Bemessungswert der Querkraft: Nur eine verdnderliche

<140, dann ist kein Kippnachweis

Last — Gl.(1-1a) el < 140 = M0 < 140 — kein Kippnachweis
Vo= Vyual=1,35-453 + 1,5-9,19 = 19,90 kN o
A =12-24 =288 cm? erforderlich.
f,4=2,5-0,615 = 1,54 N/mm? (Tabelle 2-2)
g =15_15,m —1,08 ]”“I <150 H.'mnt Al‘tern?tlv nach [.2]: h/b = 24.1/12 =2<3—>
P kein Kippnachweis erforderlich).
in=0,68<1)
Nachweise der Durchbiegungen:
Nachweis der Biegespannung: Berechnung nach Tabelle 3-2, mit
A =4,20 m = 4200 mm, Egmean = 12600 N/mm? nach
Nachweis G1.(3-2): By g = lﬂ:ﬂr% L3 ) Tabelle 2-2.
mafgebend wird das Stiitzmoment M,
ideeller Einfeldtrager Durchlauftrager v,
Tabelle 1-3
Bel‘ kw qd Winsl = kw qu = W2 kDLT W*inst = W*qs =
[kN/m] * 0y [mm] - Winst Ko * Wint Ko Wis
[mm] [mm] [mm]
g 2,326 1,725 4,0 4,0 0,400 1,6 1,6 1,0
p 3,50 8,1 2,4 0,700 57/ 1,7 0,3
6,4 7.3 3.3 NKL = 1 (Tabelle 2-1)

kyer = 0,6 (Tabelle 1-4)
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_ 5 £ 5 4200
BN T 5
34 Egpmen-l 384 12600-120-240° /12
= 2,326
g, =8, = 1,725 kN/m, p, = p, = 3,50 kN/m

Nachweis 1a: Elastische Durchbiegungen:

G1(3—5a) “'-q.t__ 5%

SN0
S FIE—— =14 mm v
300

Nachweis 1b: Enddurchbiegung:

GL(3-5b) W qims + ks B, sﬁ
3',3+n.,i-3,3=!,:|mn§ﬁ=21m v
2050

Nachweis 2: Optik:
GL(3-50): ¥, % g ~[1+m]-.:%
—3,3-(1+0,6)=53mm< 2] mm Ve

Nachweis 3: Schwingung:
Fiir Unterzug kein Schwingungsnachweis erforderlich

3. Uberpriifung des Anschlusses

GroBte anzuschlieBende Kraft = B,
Charakteristische Anschlusskrifte:

Bg‘k =1,25-g, -(=125-1,725 4,20 = 9,06 kN
B%k =125 p,- ¢ =1,25"3,50 - 4,20 = 18,38 kN
Bemessungswert der Anschlusskraft nach Gl.(1-1a):
—B,=1,35-9,06 + 1,5 18,38 = 39,80 kN

1,25 = Beiwert aus Tabelle 1-1

Bemessung nach Tabelle 2-3 mit y = 90° und
anzuschliefende Kraft in SH.

Bei einer Kombination von Holzern héherer Festigkeits-
klasse ist eine Abminderung der Holzdicken und eine
Erhohung der Tragfihigkeit moglich. Siehe hierzu [2].

Die nachfolgende Rechnung wird vereinfachend unter
der Annahme gefiihrt, dass alle Bauteile aus C 24 sind.
SH: t,, =57 mm < 80 mm 4

MH: t_ =67 mm < 120 mm v

Teq

Ry, = 0,727 - 5,75 = 4,18 kN pro Scherfuge
— R, =2"-4,18 = 8,36 kN pro Stabdiibel

www.mikado-online.de

Wirksame Tragfahigkeit unter Berticksichtigung der
Spaltgefahr:

Nachweis GL.(3-9): N, < k., - nyy * R,

N, = B, = 39,80 kN

k.. nach Tabelle 3-4: In Zange: n, = 2 Stabdiibel in
Faserrichtung hintereinander

my =2 _
aljd-muz-?.s}_"" N
ny,=2-3=6

— 39,80 <0,868 - 68,36 =43,54kNv n=0,91<1)

Uberpriifung Anschlussbild:
d=12 mm
Absténde Gurt:

mina, =5-d =60mm <90 mmv
mina, =3-d =36 mm <80 mm/
mina, =3-d =36 mm <70 mmv
Absténde Zange:

mina,=3-d =36mm <40mmv
mina, =3-d =36 mm <40 mm/

mina, ,=7-d =84mm <70+20 = 90 mm v/
L. Nachweis Zange
Zange = exzentrisch beanspruchter Zugstab

E
Nachweis G1.(3-8): fyp 4 = 10 —f‘i Sk, fipa
B

Zugkraft in einem Zangenteil:

F.oq = B, /2 = 39,80/2 = 19,90 kN
Nettoquerschnitt eines Zangenteiles:

A =8-16-3-12-8=99,2 cm?

Anschluss mit Stabdiibel — keine Behinderung der
Verwélbung — k. = 0,4

f 4= 0,615 14,0 = 8,61 N/mm? (Tabelle 2-2)

—)ﬂ“M=]ﬂ-%=LUISH‘I-ﬁ=LH Nimm® v

(11 =0,58 < 1)
a2,c az,c
N 4x40 e
..
1 a21 a2
a2t 8
' al < |
ac o °
= & alt

4 Uberpriifung Anschlussbild



| Mittelnfette GI 28¢

— Stiitze in
k5 2,45 m Querwénden
> m Ca |Schwe|le Ca
A _
d 4,50 m [ 4,50 m [ 4,50 m
13,5 m

4 Das Beispieldach steht in Schneelastzone 3, Windlastzone 2 und in einer Hohe von 280 m ii.NN

Beispiel 2: Steildach

Nicht ausgebautes Dach, Dacheindeckung mit Betondach-
steinen mit Lattung und Unterspannbahn (ohne Scha-
lung).

Schneelastzone 3, Hohe 280 m {i. NN, Windlastzone 2.

Material und Querschnitte:

Sparren C 24, b/h = 8/16 cm, Sparrenabstand a = 0,9 m.
Mittelpfette Gl 28c, b/h = 14/24 cm

Stiitze C 24, b/h = 14/14 cm

Nachfolgend werden die Einwirkungen (Lastannahmen,
die Nachweise fiir den Sparren, die Mittelpfette, die
Stiitze und die Auflagerpressungen gefiihrt.

S

k

4 Einwirkungen (Lastannahmen)

:

Hinweise:

> Die Auflagerung des Sparrens auf der Mittelpfette
erfolgt mittels Kerve (t = 3 cm)

» Zur Lagesicherung wird die Stiitze mit einem Zapfen
b/t = 3/6 cm (iiber die ganze Querschnittshéhe
verlaufend) ausgefiihrt.

Nicht ausgebautes Dachgeschoss — NKL = 2

(Tabelle 2-1)

a) Einwirkungen
Fiir die nachfolgend aufgezeigte Berechnung der
Einwirkungen (Lastannahmen) siehe z.B. [1]

Eigenlast:

Betondachsteine inkl. Lattung
u. Unterspannbahn

Sparren

0,60 kN/m? Dfl.
0,10 kN/m? Dfl.

g, = 0,70 kN/m? Dfl.

Schneelast:
Schneelast auf dem Boden: Schneelastzone 3, o = 35°

ay = 0,314 ;51-{%}* 21,10 kNjm®
_0,3142,91 -[%f = 1,20 KNjm® > 1,10 kNjm’

Schneelast auf dem Dach:
i, = 0,8 - [B0° — e} { 307 = O, B - [60° — 357] | 30° = 0,667
=s, =1, s, = 0,6671,20 = 0,80 kN/m? Dfl.

Windlast:

Windlastzone 2, Binnenland
Gebdudehohe < 10 m
Geschwindigkeitsdruck q = 0,65 kN/m?
AuBendruckbeiwert fiir Satteldach mit
o = 35°: Cpe = 0,700

w, = 0,700 - 0,65 = 0,455 kN/m? Dfl.
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Mannlast:
Im Hinblick auf die Vereinfachung der Berechnung wird By 1%1 Bk .m::: .
auf eine Berticksichtigung der Mannlast verzichtet. L3 fatitw L

i, 516
0,516 + 0, 483 + 0, 410

b) Nachweise fiir die Sparren
SchnittgroRen:

g, = 0,70 - 0,9 = 0,630 kN/m Dfl pro Sparren
s, = 0,80 - 0,9 = 0,720 kN/m Dfl pro Sparren — analog: B, = 2,57 kN B, = 2,18 kN
w, = 0,455 - 0,9 = 0,410 kN/m Dfl pro Sparren

w3 75 kN

Nachweise der Schubspannung:
Belastungen rechtwinklig zum Sparren:

g, =g - cos o= 0,630 cos 35° = 0,516 kKN/m Dfl ~ Nachweis GL.(3-1): Tg = 15" !;-:Ef,,rd
S,y =S - €os? 0. = 0,720 - cos? 35° = 0,483 kN/m Dfl
W, =w, = 0,410 kN/m Dfl  Auflager A:

Querkraft Vy =V, , = 3,32 kN
A=8-16 =128 cm?
f,q=0,692 2,0 = 1,38 N/mm? (Tabelle 2-2)

v,

"=E-E=n'ﬂ H'hln: <138 H,!m*

Auflager B:
Querkraft V, = | V., | = 4,81 kN

siehe FuBnote in Tabelle 2-2

Bei Auflager B: Querschnittsschwéichung durch Kerve:
h,,=16-3=13cm— A, =813 = 104 cm?

f,q : Nachweisstelle mehr als 1,50 m vom Hirnholz
entfernt — + 30%

4 SchnittgroRen fiir die Nachweise der Tragfahigkeit

f.a=13-0,692-2,0= 1,80 N/mm? (Tabelle 2-2)
Fiir die Nachweise der Tragfihigkeit wird mit folgender

Bemessungslast gerechnet (nach GL(1-1)): -5 =15 -%- 0,65 H]'m’t = 1B I‘HI!I!III.:
L35 g5 +L5-5;
HHEE Mm=0,38<1)
e ) -0
=1,95-0.516+15-0,483 = 1,421 k¥ /m Nachweise der Biegespannung:

=1,35-(0,516 + 0,443 + 0, 410) = L, 90 KN/ m My
Nachweis G1.(3-2): g 4 = 1000 - 5 )
— mabBgebend: q,, = 1,902 kN/m Wa

Uber der Stiitze B:

SchnittgroRen Md = [M;,| = 3,19 kNm
Uber der Mittelpfette (Auflager B): Querschnitts-

LK M, Mgy Vag Veia  Bq KLED  k

mod schwichung durch Kerve:
[kNm] [kNm] [kN]  [kN]  [kN]

Nettohohe = 16 -3 =13 cm —> W, = 8:13%/6
G4 2,89 -3,19 3,32 -4,81 10,12 kurz 0,9 = 2253 cm?
f,e=0,692 24,0 = 16,61 N/mm? (Tabelle 2-2)
_ . . . , = 3,19 2
Fiir die Durchbiegungsnachweise der Mittelpfette (siehe — gy 4 = 1000 sty = 14,16 Mimm™ < 1661 I‘Ip‘.ln:l‘l=

Punkt c) werden die charakteristischen Auflagerkrifte B
getrennt fiir die verschiedenen Lastanteile benotigt: Mm=0,85<1)

www.mikado-online.de 7



Im Feld:
M, = M, = 2,89 kNm
f a= 0,692 - 24,0 = 16,61 N/mm? (Tabelle 2-2)

m.

Keine Querschnittsschwichung: W = 8-162/6 = 341,3 cm3

—>Oh4 =mm-%- BAT blflnml « 166l I‘Ifnm;
Mm=0,51<1)

Nachweise der Durchbiegung:

Sparren kann als Durchlauftriager betrachtet werden
— Nachweise mit k; ,-Werten (siehe FuBnote in
Tabelle 1-1):

+
gy 14 0,6l T Mg
Mo
M;4=M,,=0 >k =140,6-
M, = M, = -3,18 kNm
M, = q, - £2/8 = 1,90 - . L PN
4,2732/8 = 4,336 kNm 4,336

Hinweis: bei der nachfolgenden Berechnung diirften die
Durchbiegungsanteile w*,  infolge Wind mit dem Bei-
wert y, abgemindert werden. Hierauf wird aus Griinden
der Vereinfachung verzichtet. Die Nachweise liegen da-
mit auf der sicheren Seite

Berechnung nach Tabelle 3-2, mit
A=4,273 m= 4273 mm, E = 11000 N/mm? nach
Tabelle 2-2

P NPT PO
304 Egpen-l 384 13000801607 {12

=14, 451

0,mean

-k, =

g, =8, =0,516 kN/m, s, = s, = 0,483 kN/m, w, = w, =
0,410 kN/m

4 SchnittgrofRen fiir die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis 1a: Elastische Durchbiegung

- ¥
Gl.(3-5a): 52—
(3-5a): Wouw = 305

4273
S T,2E - =142 mm
300

Nachweis 1b: Enddurchbiegung:

- - L
GL. (3-5): W + Kaet * 2, Wep 5 5

- :r,z+n,u--|,1=m,ﬁun£—m] =21,4 mm
L]
Nachweis 2: Optik:
- £
Gl (3-5¢): ¥ Wpq 11Ky I 5 ——
— 4,2 - (1+0,8) = 7,6 mm < 21,4 mm
Bei beidseitigem Uberstand darf die Auflagerlinge

A in Faserrichtung des Holzes um jeweils 3 cm
vergroBert werden

ideeler Einfeldtrager

Bel' kw qd Winsl = kw qu = \pz
[kN/m] c gy [mm]  -w,,
[mm]
Sk 0,516 7.5 7.5
Sy 14,451 0,483 7,0 0
W, 0,410 5,9 0
75

Durchlauftrager v,
Ko wr, = e, - Tabelle 1-3

Ko * Wiy Kogr = W,

[mm] [mm]

b2 4,2 1,0
0559 3.9 0 .

3.3 0 0

72 4,2 NKL = 2

kyer = 0,8
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Nachweis 3: Schwingung:
entfallt bei Sparren

Auflagerpressung Sparren - Mittelpfette (Stiitze B):
Nachfolgend wird nur der Nachweis fiir die Mittelpfette
gefiihrt, da diese auf Querdruck beansprucht wird.

Nachweis G1.(3-6): ®oend -lﬂ~§:—:liil:q“ Et..'il.l

F B = 10,12 kN

¢90,d = d,Sparren

- AEf =523-14 =73,2 cm?
K. = 1,5 (Annahme Schwellendruck, auf sicherer Seite)
K goq = 0,692 - 2,7 = 1,87 N/mm? (Tabelle 2-2 fiir GL 28c)

—yp 2 .
Oegns =10 = 1,38 £1,5-1 B7=2,81 Njmm®
(=049 < 1)

c) Nachweise fiir Mittelpfette
SchnittgroRen

B

. E
Belastungen der Pfette: Hik 0.9 m

Fir die Nachweise der Tragfahigkeit wird mit folgender
Bemessungslast gerechnet (nach GL.(1-1)):

L36:-gy +15-5
i m{’-ﬂ{h + 5y + Wy )

=136:3,22+L5-2, 86 = 8,64 KN /m
1,353,208+ 2 Be+242) =1L A KN fm
— mabBgebend: q, = 11,48 kN/m

: |
N

AN

Q.
@ l\

Q,

=

- ‘ Qs

ME

/l\
B

Berechnung der SchnittgroBen z.B. nach Tabelle 1-1 fiir
3-Feldtrager.

LK Mg, Mg q Vi Vi B, KLED  Kpog
mit B, = charakteristische Auflagerkraft B des Sparrens [kNm] [kNm] [kN] ~ [kN]  [kN]
(siehe SchnittgroBen Sparren). 4, 1859 -23.24 20,66 -30,98 56,80 kurz 0,9
Zusétzlich zur Belastung infolge Eigengewichtslasten des
Daches ist das Eigengewicht der Pfette zu beriicksichti-
gen: Schubspannungsnachweis:
g.pr= 0,14:0,24-5,0 kN/m® = 0,168 kN/m v
75 Nachweis GL.(3-1): %4 = 15: it‘fmi
> E =1'—+n,ms=:|,zz kN m
3 V= |Vl = 30,98 kN
57 A =14"-24 =336 cm?
5 =%=LE& kM f,.=0,692-2,5= 1,73 N/mm? (Tabelle 2-2)
98
1,18 —)'l,|=15-3;;+5=1,3I< 1,73 N/mm? (n = 0,80 < 1)
Wy, =—— =242
=00 2,42 kNfm
Aef= bA.7\’ef h_‘::h-: -1 =5am N
=n3§  mig \\
- - - \\'\
7\‘ef - bSparren +23=8+23=1kcm 3cam b 3cm
P :
e
www.mikado-online.de 9



Biegespannungsnachweise:

Nachweis G1.(3-2): @ 4 lll:l:ﬂr!i- & g
W

Stitze:

M, = [M;,| = 23,24 KkNm

Querschnittsschwiachung durch Zapfen

24

a= y
9cm
| T

Bei der Berechnung des Netto-Tragheitsmomentes
diirfen Querschnittsschwiachungen naherungsweise auf
die Schwerachse des ungeschwichten Querschnittes
bezogen werden, wenn AA < 0,1 - A, ist

rmto

AA,,=3-6=18cm?><0,1- 1424 = 33,6 cm?

oLy =87 12— Agegn -8 =14-24" [12-3-6-9°

= 14670 cm’
o, 14670
- Wy = hIi.HIE -112.1!..5::-1

f,e=11"-0,692-28 = 21,31 N/mm? (Tabelle 2-2)

(Faktor 1,1 fur BSH-Triger mit H < 300 mm)

23,24 F]
- Oa4 =1|:|m-lm5 = 19,08 23,31 Kjm
fk = 0,89 < 1}

Feld:

M, = M, = 18,59 kNm
Faktor 1,1 fiir BSH-Trdger mit H < 300 mm

Brutto-Querschnitt: W = 14 - 242/6 = 1344 cm?
fm,d =1,1:0,692 - 28 = 21,31 N/mm? (Tabelle 2-2)

18,59

—>Og4 =I[l]l-l—=!3,,ﬂa. < 21N ll||lul‘t

(M =0,65<1)

Auflagerpressung Stiitze B:

4 ///// y \,\\l

AN

A s

| 3 4

k. //,/ I
N

[ / |

L3 i 12

+—t +—t

Nachweis (3-6): Oy ap,4 = ID-EF'—:F.'I:QH foona
e

F_yq = B, = 56,80 kKN
Aef=14'(14+2'3)—14'3=238Cm2

k.o = 1,75 (Auflagerdruck BSH)

f.g0q = 0,692 - 2,7 = 1,87 N/mm? (Tabelle 2-2)
- B g =10- E:'E =2,79 < 1,75 -1,87= 3,27 Njmm®
m=073<1]

Nachweise der Durchbiegungen:
SchnittgroBen fiir die Nachweise der Gebrauchstaug-
lichkeit:

Berechnung nach Tabelle 3-2, mit
A =4,5m = 4500 mm, E = 12600 N/mm? nach
Tabelle 2-2

0,mean

4

R & 5 4500
304 Egmeml 354 12600-140-240° 12

g, =8, =3,22kN/m, s, =s,=2,86 KkN/m, w, = w, =
2,42 kN/m

Nachweis fiir das Endfeld der Pfette mit k. = 0,486
(Tabelle 1-1)

Hinweis: bei der Berechnung diirften die Durchbie-
gungsanteile w*,, infolge Wind mit dem Beiwert

y, abgemindert werden. Hierauf wird aus Griinden der
Vereinfachung verzichtet. Die Nachweise liegen damit
auf der sicheren Seite.
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Nachweis 1a: Elastische Durchbiegung

= ¥
Gl.(3-5a): 5
(3-52): Woune = 305
—>E,Tiﬂ=15um
300
Nachweis 1b: Enddurchbiegung:

GL(3-5b): W umse + ket * &, Weg. & o
— E7+0,8- 4,1 =10,0 ms%:mﬁm
Nachweis 2: Optik:

B iy i
GL(3-50): , waa {1+ kaee )5 o

—4,1-(1+0,8 =7,4mm < 22,5 mm

Nachweis 3: Schwingung:
entfallt bei Mittelpfette eines Daches

d) Knicknachweis fiir Stiitze:

|
| "
|

—H

— Zapfen

2,45 m

Nachweis GL.(3-7): @ .4 Ill]*ﬁ-:iihﬂfﬁ“

F.,. = B, = 56,80 kN

A =1414 = 196 cm?

f oq = 0,692 - 21,0 = 14,53 N/mm? (Tabelle 2-2 fiir C 24)
Ermittlung des Knickbeiwertes k_nach Tabelle 3-3:

Ly = Lo, = 2,45 m

L R
i 0,265 0,14
(interpoliert)

66 =k, = 0,665

o 2

=2,90 £ 0,665- 14,57 = 9,66 Njmm®
Mm=0,30<1)

e) Auflagerung Stiitze - Schwelle (siehe auch
Auflagerpressung Mittelpfette)

E
Nachweis G1.(3-6): @, sp,4 = lﬂ-iﬂi—ikﬁu “feoad
e

F.oq = By = 56,80 kN

A= 238 cm? (siehe Auflagerpressung Mittelpfette)
K.qo = 1,25 (Schwellendruck VH)

fg0q = 0,692 - 2,5 = 1,73 N/mm? (Tabelle 2-2)

—)ﬂm=1ﬂ'%=ﬂrﬂ?lvﬁ'hﬂ

=2,16 N/mm? (n = 1,11 > 1)

— Nachweis nicht eingehalten!

— gewdhlt: Schwelle aus BSH GL 28h:

K.qo = 1,5 (Schwellendruck BSH)

f 404 = 0,692 - 3,0 = 2,08 N/mm? (Tabelle 2-2)

56, 80
i3a

— B g =10- =3,38<15-2,08

= 3,12 N/mm2 (n = 0,77 < 1)

ideeler Einfeldtrager

Bel‘ kw qd Winst = kw
[kN/m] - gy [mm]

g, 3,22 8,8

S, 2,627 2,86 7.5

W, 2,42 6,4

qs
inst

[mm]

8,5

8,5

=V,

Durchlauftrager v,
- W= W, = Tabelle 1-3
Ko * Winst  Kpir * Wi
(mm] (mm]
4,1 4,1 1,0
0,486 3,6 0 0
3,1 0 0
6,7 4,1 NKL = 2
kyes = 0,8

www.mikado-online.de
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Die wichtigsten Grundlagen der Bemessung kurz zusam-
mengestellt.

1 Lastseite
Die Lasten (neue Bezeichnung: Einwirkungen) werden
nach wie vor der Normenreihe DIN 1055 entnommen.

1.1 Spannungsnachweise
(Nachweise der Tragfahigkeit)

8= 135" &
P =15"p
S;= 1,55,

Um sich gegen AusreiBer abzusichern, miissen bei Span-
nungsnachweisen (= Nachweise der Tragfahigkeit) die
charakteristischen Lasten nach DIN 1055 erhoht werden.
DIN 1052 lasst folgende vereinfachte Berechnung zu:

L350y + 1504, (1-1a)
By = max

L5-{0+ 200 (o)
E, = Bemessungswert der Last (Einwirkung) (Index d)
G, = charakteristische Eigengewichtslast (Index k)
Q,, = groBte verdanderliche Last
Q,;, = i-te verdnderliche Last

1.1.1 SchnittgroRen und Auflagerkrafte

Die Bestimmung von Auflagerkriften und SchnittgroBen
(Querkrifte, Biegemomente) erfolgt wie bisher auf der
Grundlage der elementaren Baustatik.

In Tabelle 1-1 sind die SchnittgroBen und Auflagerkrifte
flir 2- und 3-Feldtrager zusammen gestellt.

Tabelle 1-1 SchnittgroBen, Auflagerkrafte und Beiwerte kDLT (siehe Abschn. 3) fiir Durchlauftrager
Krafte: ‘q A

Krafte: ‘qA Laststellung

Momente: «q A2 g, s, W
ANV, 0,375

B 1,250
Ve -0,625

MB -0,125

M, 0,070

kDLT 0,400
ANV, 0,400

B 1,100
Vo, -0,600

Mg -0,100 I ,A.l{u "K mlill ,J,;u;u,i
M, 0,080 A ° ¢ °
[ 0,520

M, 0,025

Koy 0,040

Erlauterung zu ky; @ w* = wp; = Ky Wep,

MIi

i Mre
A T A

Laststellung

Momente: «q A2 P

max A/V, 0,438

max B 1,250

min Vg ; -0,625

min M, -0,125

max M, 0096 I

. 0,700

max A/V, 0,450 I T
max B 1,200 -
min Vg . -0,617

min M, -0,117 ==
max M, 0,101 — .
Kour 0,760 £ =
max M, 0,075

k 0,520 & a

DLT

.'.
h:l.T -H-n.la!.f"- (Momente vorzeichengerecht einsetzen!)
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1.1.2 Klassen der Lasteinwirkungsdauer

Die Dauer einer Einwirkung hat Einfluss auf die Trag-
fahigkeit von Holz, Holzwerkstoffen und Verbindungen.
Daher werden die verschiedenen Lasten in Klassen der
Lasteinwirkungsdauer (KLED) eingeteilt. In Tabelle 1-2
ist die Klasseneinteilung fiir einige Lasten angegeben.

Bei Bemessungssituationen (Lastkombinationen), bei de-
nen mehrere Lasten auftreten (Normalfall), darf die je-
weils kiirzeste KLED angesetzt werden.

Beispiel: Gebaude H > 1000 m ii. NN

Einwirkung KLED
Eigengewicht g, standig
Eigengewicht + Schnee gy + Sy mittel
Eigengewicht + Wind gyt W, kurz

Eigengewicht + Schnee + Wind g, +s,+w, kurz

1.2 Durchbiegungsnachweise
(Nachweise der Gebrauchstauglichkeit)

g =108
Py = 1,0 - p,
S;=10"-s,

1.2.1 Grundlagen

Bei Durchbiegungs- und Schwingungsnachweisen

(= Nachweise der Gebrauchtauglichkeit) darf mit den
charakteristischen Lasten nach DIN 1052 gerechnet
werden, d.h. die Lasten miissen — im Gegensatz zu den
Spannungsnachweisen - nicht erhoht werden:
Kriechverformungen werden nur durch die ,,quasi-stan-
digen“ Anteile einer Last verursacht. Diese werden tiber
die Beiwerte y, nach Tabelle 1-3 beriicksichtigt:

Qs =V, " du (1-2)

q,, = quasi-stdndiger Lastanteil

Tabelle 1-2 Klassen der Lasteinwirkungsdauer (Auszug)

Einwirkung KLED
Eigenlasten nach DIN 1055-1 standig
Kategorie Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone nach DIN 1055-3

A Wohn- und Aufenthaltsraume, Spitzboden mittel
B Biiroflachen, Arbeitsflachen, Flure

Windlasten nach DIN 1055-4 kurz
Schnee- und Eislasten nach DIN 1055-4

> Standort Hohe <1000 m ii. NN kurz

» Standort Hohe > 1000 m i. NN mittel

Tabelle 1-3: Beiwerte y, zur Berechnung von Kriechverformungen (Auszug)
Y,

Einwirkung

Kategorie Nutzlasten fiir Hochbauten

A Wohn- und Aufenthaltsraume, Spitzboden
B Biirofldchen, Arbeitsraume, Flure

Schnee- und Eislasten fiir Hochbauten?

Hohe <1000 m iiber NN
H6he > 1000 m {iber NN

> Orte
> Orte

Windlasten fiir Hochbauten?

0,3

» Abanderungen fiir unterschiedliche geographische Gegenden kdnnen erforderlich sein.

www.mikado-online.de
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v, = quasi-stindiger Beiwert nach Tabelle 1-3
qQq = Bemessungswert der Last

Die quasi-stindige Durchbiegung w berechnet sich
analog zu:

qu = WZ : Winst (1_2)
W, = quasi-stindige Durchbiegung
v, = quasi-stindiger Beiwert nach Tabelle 1-3

w = elastische Durchbiegung

inst
Eine Kriechverformung w,,,.,, wird mit Hilfe der Verfor-
mungsbeiwerte k. nach Tabelle 1-4 berechnet:

Wisieen = Kier = W (1-4)

Wi = Kriechverformung

k,; = Verformungsbeiwert nach Tabelle 1-4

W, = quasi-stindige Verformung
Tabelle 1-4: Kriechbeiwerte k., (Auszug)
NKL 1 2 3
Vollholz u. Brettschichtholz 0,6 0,8 2,0

2 Materialseite

2.1 Nutzungsklassen

Das Umgebungsklima hat Einfluss auf die Tragfahigkeit
von Holz, Holzwerkstoffen und Verbindungen. In Tabelle
2-1 sind die in DIN 052 definierten Klassen zusammen-
gestellt.

Tabelle: 2-1 Nutzungsklassen (NKL)

NKL  Ausgleichs- Einsatzbereich (Beispiele)
feuchte o, [%]

1 10+5 Beheizte Innenrdaume
2 15+5 Uberdachte, offene Tragwerke
3 18+6 Frei der Witterung ausgesetzte

Bauteile

2.2 Materialeigenschaften

2.2.1 Bemessungstabellen

In Tabelle 2-2 sind die fiir die Beispiele benotigten Ma-
terialeigenschaften fiir Vollholz der Festigkeitsklasse C
24 (friher S 10) und fiir Brettschichtholz der Festigkeits-
klasse GL 28h (homogenes BSH) zusammengestellt.

In Tabelle 2-3 sind die geforderten Mindestholzdicken
t,, und die charakteristischen Tragfdhigkeiten R, pro
Scherfuge fiir Stabdiibelverbindungen @ 12 mm zusam-
mengestellt.

2.2.2. Modifizierung der Festigkeiten und
Tragfahigkeiten

Zur Sicherstellung des geforderten Sicherheitsniveaus
miissen die charakteristischen Festigkeitswerte f, und
Tragfahigkeiten R, wie folgt modifiziert werden:

rﬂ.'ﬂ‘rl.
T

bzw. (2.2)

o Koot
Ry = Ry

f, bzw. R, = Bemessungswert der Festigkeit bzw.
Tragfahigkeit

K.oa = Modifikationsbeiwert in Abhdngigkeit von
der NKL und der KLED

Y = Material-Teilsicherheitsbeiwert

f, bzw. R, = charakteristischer Wert der Festigkeit bzw.

Tragfahigkeit

Die Werte fiir k,,,/vy sind in den Bemessungstabellen
(Tabelle 2-2 und Tabelle 2-3) jeweils im FuBnotenbereich
angegeben.
Beispiele:
> Bemessungswert der Biegefestigkeit f, , fiir C 24 in der
NKL 1 und fiir eine KLED = mittel:
Tabelle 2-2: f, , = 0,615 - 24 = 14,76 N/mm>
> Bemessungswert der Tragfahigkeit R, eines Stabdiibel
@ 12 mm (S 235) in einem ZugstoB in VH C 24, NKL 2
und fiir KLED = kurz:
Tabelle 2-3: Beanspruchungswinkel y = 0°:
R, =0,818 - 6,47 = 5,29 kN pro Scherfuge

3. Nachweise
Schubspannung:

T4 -15-1‘-51‘“ (3-1)

V, = Bemessungswert der Querkraft in [kN]

A = Querschnittsflache in [cm?]

f,i = Bemessungswert der Schubfestigkeit nach
Tabelle 2-2

Biegespannung:

i m:n-E"- < (3-2)
md = W, oo

M, = Bemessungswert des Biegemomentes in [kNm]

W, = Netto-Widerstandsmoment in [cm?]

f,q« = Bemessungswert der Biegefestigkeit nach Tabelle
2-2
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Tabelle 2-2: Bemessungstabelle fiir C 24, GL 28c (komb. BSH) und Gl 28h (homog. BSH) (Auszug)
Festigkeitsklasse C2u GL 28c GL 28h

Festigkeitskennwerte in N/mm?

Biegung i 24 282 282
Zug Il Faser f,,, 14 16,5 19,5
Druck |l Faser f g, 21 24 26,5
1 Faser fc,90,k 2,5 2,7 3,0
Schub und Torsion f, 2,00 2,5 2,5
Steifigkeitskennwerte in N/mm?
E-Modul || Faser  Ej e 11000 12600 12600
Zur Bestimmung von f ; sind die 5!!! KLED
Werte fiir f;, in Abhangigkeit von ¥ sndi | el ‘
der KLED und der NKL wie folgt " 2Ll ang s urz
zu modifizieren (X K;,o4/¥y): NKL1 u. 2 0,462 0,538 0,615 0,692
NKL 3 0,385 0,423 0,500 0,538

1) Beim Nachweis von Querschnitten, die mindestens 1,50 m vom Hirnholz entfernt liegen, darf f,, um 30 % erhéht werden.

2) Bei Brettschichtholz mit liegenden Lamellen und einer Querschnittshéhe h < 300 mm darff_, um 10 % erhoht werden.

Tabelle 2-3 Bemessungstabelle fiir Stabdiibel (C 24 und Stabdiibel S 235) (Auszug); t

[mm], R, [kN]

req

| AL ‘
| MH | ‘ %
f 1 ‘
|
W ) X
SH
L il
Diagonale/Vertikalstab: auBen Diagonale/Vertikalstab: innen
d Y= Y=
[mm] o o o o o o o o o o o o o o
Y 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90
12 tsn,req 60 60 59 58 58 57 57 60 61 64 69 73 76 77
tunreq 50 51 54 59 63 66 67 50 49 48 47 45 A A
Rk 6,47 641 627 6,08 591 579 575 6,47 641 627 6,08 591 579 575
Zur Bestimmung von Rd sind die Werte fiir 5!! KLED

R, in Abhéngigkeit von der KLED und der NKL

wie folgt zu modifizieren Tu sténdig lang mittel kurz
(¢ Koo /Y- NKL1u.2 0,545 0,636 0,727 0,818
NKL 3 0,455 0,500 0,591 0,636
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Fiir die Nachweisfiihrung wird eine Berechnung auf der
Grundlage der folgenden tabellarischen Zusammenstel-
lung empfohlen.

Durchbiegungsnachweise bei Durchlauftragern:

Die Durchbiegungsnachweise bei Durchlauftrigern erfol-

gen analog zu den Einfeldtragern.

Die Durchbiegung eines Durchlauftragers mit gleichen

Stiitzweiten kann auf der Grundlage der Durchbiegung

eines ideellen Einfeldtridgers wie folgt berechnet werden:

W* = Kppp * Wi, (3-4)

w* = Durchbiegung eines Durchlauftragers

ky; = Beiwert nach Tabelle 1-1

Wy, = Durchbiegung des zugehorigen ideellen Einfeld-
tragers

Folgende Nachweise sind zu fiihren:

Fiir die Durchbiegungsnachweise wird erneut eine tabel-
larische Zusammenstellung empfohlen.

Querdruck (Auflagerpressung):

Tema -m-%istm-fqm (3-6)

F.4q = Bemessungswert der Querdruckkraft in [kN]
A, = wirksame Auflagerfliche in [cm?]
=b, - (A, + Uy + 4,)
ii, i, = Uberstand von 3 cm in Faserrichtung des Holzes
k.4 = Beiwert zur Erhdhung der Querdruckfestigkeit
(siehe nachfolgende Tabelle)
f.904 = Bemessungswert der Querdruckfestigkeit nach

Tabelle 2-2
kc,90 Schwellendruck Auflagerdruck
Vollholz 1,25 1,5
Brettschichtholz 1,5 1,75

Tabelle 3-1: Tabelle zur Berechnung der Durchbiegungsanteile bei Einfeldtragern

Belastung k, dy [kN/m] W, = w,, = v,
5 M k, - 9, [mm] v, W, Tabelle 1-3
ET Lkl
LF ]
1,0
Q
W, NKL = ... (Tabelle 2-1)

Q, inst E L)
L

Kyer = - (Tabelle 1-4)

Tabelle 3-2 Tabelle zur Berechnung der Durchbiegungsanteile bei Durchlauftragern

ideeler Einfeldtrager

k

inst W

- g, [mm]

Bel. k qq w
[kN/m]

Durchlauftrager v,
Tabelle 1-3
qu = WZ kDLT W*inst = W*qs =
. Winst kDLT : Winsl kDLT . qu
[mm] [mm] [mm]

NKL = ...
Kyes = -

def

o,
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Knicken: - - ..
Tabelle 3-3 Knickbeiwerte k_fiir Vollholz C 24
F
ﬂu']ﬂ*%ih'fh&{_ (3-7) A C2y
15 1,0
F.,q = Bemessungswert der Druckkraft in [kN]
A = Querschnittsflache in [cm?] 20 0,991
k. = Knickbeiwert (siche nachfolgende Tabelle) 25 0,970
f.,qa = Bemessungswert der Druckfestigkeit nach
Tabelle 2-2 30 0,947
35 0,919
Zugspannung bei einseitig beanspruchten Staben:
ssp s s P 40 0,885
F,
0,4 = 10+ —15‘[— £k, fpa (3-8) 45 0,884
B
50 0,794
F,q = Bemessungswert der Zugkraft in [kN]
A, = Netto-Querschnittsflache in [cm?] 55 0,736
k.. = Beiwert zur Beriicksichtigung der exzentrischen 60 0,673
Zugbeanspruchung
= 0,4 wenn Aufwélben der Stibe nicht behindert 65 0,610
wird 70 0,550
f,qs = Bemessungswert der Zugfestigkeit nach Tabelle
- 2-2 75 0,495
80 0,446
Stabdiibelanschluss:
N, <k, ny,, R, (3-9) 85 0,403
N, = Bemessungswert der anzuschlieBenden Kraft in 90 0,365
(kN]
. e s 95 0,332
k, = Beiwert zur Beriicksichtigung der Spaltgefahr
bei in Faserrichtung hintereinander liegenden 100 0,303
Stabdiibeln
(siehe nachfolgende Tabelle)
ny, = Anzahl der Verbindungsmittel
R, = Bemessungswert der Tragfahigkeit eines

Stabdiibeln nach Tabelle 2-3

Tabelle 3-4 Beiwerte k bei n, = 2 in Faserrichtung hintereinander liegenden Stabdiibeln

n, a/d Stabdiibel
_0 A 2 3 b _5 _6 7 .8 9
B 0,691 0,696 0,702 0,707 0,712 0,718 0,723 0,728 0,733 0,737
L,_ 0,742 0,747 0,751 0,756 0,760 0,764 0,768 0,773 0,777 0,781
5, 0,785 0,788 0,792 0,796 0,800 0,804 0,807 0,811 0,814 0,818
: 6,_ 0,821 0,825 0,828 0,831 0,835 0,838 0,841 0,844 0,847 0,850
7 0,853 0,856 0,859 0,862 0,865 0,868 0,871 0,874 0,877 0,880
8, 0,882 0,885 0,888 0,801 0,893 0,896 0,899 0,901 0,904 0,960

Beispiel: a,/d = 7,5 — k, = 0,868
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Tabelle 3-5 Mindestabstande bei Stabdiibelverbindungen
Stabdiibel

Abstand

in Faserrichtung

rechtwinklig zur Faserrichtung

zum beanspruchten Rand

min a,,

o untereinander
- - -
- o - - -
al | al
Y untereinander
. . . 22
- o - - -
in Faserrichtung
~
/ %
al,t

mina,=3-d

=7.d

in Faserrichtung mina, =7-d
- zum unbeanspruchten Rand (mind. 3 - d)
-
ot
al,c |
rechtwinklig zur Faserrichtung mina,, =3-d
Vi Ial,t zum beanspruchten Rand
e
rechtwinklig zur Faserrichtung mina, =3-d

zum unbeanspruchten Rand

mina,=(3+2-coso) - d

(mind. 80 mm)

- sin o
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Fehlerfreiheit wird ausdriicklich nicht zugesichert. Bei
Nichtlieferung durch hohere Gewalt, Streik oder Aussper-
rung besteht kein Anspruch auf Ersatz. Zum Abdruck an-
genommene Beitrage und Abbildungen gehen im Rahmen
der gesetzlichen Bestimmungen in das Veroffentlichungs-
und Verbreitungsrecht des Verlags iiber. Fiir unaufgefordert
eingesandte Beitrdge ibernehmen Verlag und Redaktion
keine Gewahr. Namentlich ausgewiesene Beitrage liegen
in der Verantwortlichkeit des Autors. Die Quartalsschrift
und alle in ihr enthaltenen Beitrage und Abbildungen

sind urheberrechtlich geschiitzt. Jeglicher Nachdruck, auch
auszugsweise, ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher Ge-
nehmigung des Verlags und mit Quellenangabe gestattet.
Mit Ausnahme der gesetzlich zugelassenen Falle ist eine
Verwertung ohne Einwilligung des Verlags strafbar.



» Normung

Durchbiegungsnachweise bei Einfeldtragern Woinst = dasnt‘ Duthbiegung inf.
verdnderlicher Last

Nachweis Einfeldtrager ) - Summe aller quasi-
‘wqs
Elastische Durchbiegung NW 1a i Ei (3-3a) stdndigen Durchbiegung
* et 30 k. = Kriechbeiwert nach
P Tabelle 1-4
Enddurchbiegung NW 1b i + (3-3b) 1 - Stiit it
e - W g iitzweite
uﬁ.ht hﬂ E 5T anm
Optische Beeintrdchtigung ~ NW 2 o e gt (3-3¢)
Schwingung NW 3 ﬂ-T'E'.ilm- (3-3d)

Folgende Nachweise sind zu fiihren Wos = elast. Durchbiegung inf.

verdnderlicher Last

Nachweis Durchlauftrager "
2 = Summe aller quasi-
Elastische Durchbiegung NW1a = Ei (3-5a) stindigen Durchbiegung
T e k,; = Kriechbeiwert nach
. Tabelle 1-4
Enddurchbiegung NW1b = R | (3-5b)
T - — St ;
) et K E == 100 1 = Stiitzweite
Optische Beeintrachtigung ~ NW 2 * £ (3-35)
W -[I+ g e IW* s = Kormg * Wi jngg UNA W00 = Korrg = Wi jng
E Lid { l“] 304 ‘
Schwingung NW 3 D.T'E'I‘ilm" (3-5d)

»| Der Autor

Francois Colling ist Professor fiir
Holzbau und Baustatik an der
Hochschule Augsburg. Colling hat
mehrere Fachbiicher verdffentlich
und wirkte bei einer Bemessungs-
software zum Eurocode 5 mit. Als 6ffentlich bestellter
und vereidigter (6.b.u.v.) Sachverstandiger fiir Holzbau
betreibt er ein Beratungsbiiro. Dariiber hinaus ist er
Leiter der bauaufsichlich anerkannten Priif-, Uber-
wachungs- und Zertifizierungsstelle (PUZ_Stelle) fiir
Holzbau. Colling sitzt Mitglied im Ausschuss fiir die
Erarbeitung der DIN 1052 und im nationalen Experten-
kreis zum Eurocode 5.
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